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6.2 Pexumu pana pauyHapa

[Iporpamu ce y mporecopy padyyHapa MOTY M3BpHIaBAaTU Ha HEKOJIUKO
pa3INUYNTUX HAaYUHA, Kao mTo je npukasano Ha Chaumwm 6.3, Koje Ha3u-
BaMO peXUMU oDpane miu pexuMu pana. lIpe cBera mocroje jenHo-
IPOrPAMCKA W BUIIETPOTPAMCKUA (MYJITUIPOTPAMCKU) PEKAM paga U
napaJjejHa obpana (MyJITUIPOLECUPAHE).

Pauynapcku cucrem pagu y je ZHOIPOrpaMCKOM MJIM MOHOIIPOTPaM-
CKOM PEXRUMY aKO IPOIEeCcOop ONCIY:KYyje caMo jemIHor KopucHuka. [Ipu
TOME Ce y OmepaTUBHO] MEMOPHU]U pauyHapa HaJa3d caMO jedaH IPOo-
rpaM KOju ce U3BpXcaBa Ol MoYeTKa A0 Kpaja. PauyyHap y oBOM peXuMy
OIICJIY/KY]€ KOPUCHUKE Ha OBA HAUUHA:

(a) mojemmHavyHOM 00pPAIOM (MHAUBULYAJHO OICIY/KUBAHE) U

(6) makeTHOM 00paIOM (MHAMPEKTHO OICIIY:KABAMHE).

Kon mojenuaaune oOpamge padyHap je y mpolecy permaBama IIpo0-
JeMa y TMOTIYHOCTH Ha paclojlaramy jeIHOM KOPUCHUKY. KRopucHuk
caM pagd ca padyyHapoM, YHOCU IporpaM WU Ta MO3UBa Ca CHOJLHE
MeMOpHuje, CTapTyje MU3BPIIEH€ IIporpaMa, dyuMe IPUCTyIa peliaBaly
cBOr mpobiiemMa U 4deka pesynarare. OBaKBO OICIY:KUBAIHLE KOPUCHUKA
Oua0 je y ImpBOj reHepamuju U JOOpUM OeJIOM Yy APYroj reHepaluju
pauyHapa, a JaHaC Ce KOPUCTU KOO NEePCOHAJHUX padyHapa.

OCHOBHU peXUMU pana

e Jemnonporpamcka obpama (MoHOIpOrpamcka obpaja)
e Bumenporpamcka obpana (MyaTunporpamcka obpana)
e [lapanenna obpana (MyJaTUIpOLECUPAH:E)

JemHonmporpamMcka oopana

e [lojenquuauna obOpana (MHAMBUAYAJIHO OICIYUYUBAHE )
e [lakerna oOpana (MHAMPEKTHO OICIYKUBAHE)

Bumenporpamcka obpana

e OOpama ca momejoM BpeMeHa
e Pan y peajlHoM BpeMeHY

e /lamunaCcKa obpana

e J/lucrpubyupana obpana

Cn. 6.3: Pexkumu pamga pauyyHaApPCKUX CHUCTEMA

[TakeTHa oOpamna, miam, TavyHUje PEYECHO, J€THOIIPOTPAMCKU ITaKEeTHU
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peXUM paja, jecTe HaUWH paja padyHapa y koMe ce obpabyjy nmakern.
[Taker (enra. batch) mpencraBma rpymy mporpama m oarosapajyhux
yJaa3HUX MMoJaTaka Koja ce 3a o0pamgy Ha padyyHapy TpeTupa Kao jeaHa
neauHa. IlakeTr je cmemTeH Ha CHOJBHO] MEMOPUJU KAao pel YeKama U3
KOora ce ImporpaMu 4dmTajy m obpabyjy jeman mo jemaH pemociieioM Yy
KoMe ce Haja3e y makery (ci. 6.4).

CCI’IOJbHa MemopuD
OnepaTtuBHa Memopuja
A oll PN (o5 ) PR (o
ol IS (45 ikl (QV
NEEREBERE >|Mporpam 1
S EIEEIEE - |1 |pOrp
o Fo o o ] Mogaum 1
JOo|H| O] O
olalolalola
CICICIC|IC|C Mporpam U3 nakeTta
KOju ce usBpliasa
MakeT nporpama y
CMNOJSbHO| MeMOPUjU
__’/
LleHTpanHum
npouecop

Cua. 6.4: BumenporpaMcKu pe:KUM pajia

Kon makerne obpajie KOPUCHUK HEMa HEMOCpPeTaH MPUCTYII pady-
HapcKkoM cucrtemy. llpunpemibeHy mporpaMu u moJanv Openajy ce
onmepaTepy padyHapa KOJU UX 3alHrcCyje Ha CIOBHY MEMOPU]Y TIOEe ce
hopMUpa nakeT WM KOPUCHUK Ca CBOT T€PMUHAJA CMEIITa IIporpamMe u
noJaTKe y MakeT Ha AUCKYy (cmosmHoj mMemopuju). V3BpmaBameMm mpo-
rpamMa KOJ MakeTHe oOpane yInpaBJba ONEPATUBHU CUCTEM KOju 0Oe30e-
byje mpenas ca jemHor mporpama Ha APYIYM U KOHTPOJIUAIIE HUXOBO
n3ppmaBame. OOpanxa mporpaMa je cekBeHnujasHa (cepujcka). Y
jeIHOM BpPEMEeHCKOM TpeHYTKYy obOpabyje ce camo jemanm mporpam, IOK
ce OCTaJIM MporpaMy Hajla3e y CTamy YeKama. J3a BpeMe M3BPIICHA
jemHOr mporpama makeTa 3adpameHO je HmeroBo npekupame. [Ipemas
Ha ciaexaehu mporpam Moryh je camo ako je 3aBpIIeH NPETXOMHU WU
je OH IPEKMHYT 300Tr HEKe M3y3eTHE CUTyaluje, Kao IITO je I'pelka y
mporpamMy M CJI.

Pesynraru obpame maMTe ce Ha AUCKY JAa OM ce MPOCTEIUIU KO-
PUCHUKY Y TPEHYTKY Kalla ce 0OcJIoOoae m3Ja3He jeAUHUIe, Ha IpuMep
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HITaMIlIa4, NI Kalda Ce OCJ"IO60,I[I/I TEPMMHAJI.

Beauku 6poj KoMepumjaTHUX cUCTeMa KOPUCTHUO je MaKeTHY obOpamry
3a T3B. 00Opamny mpoMeHa WAM OOpaay TpaHcakmuja. ¥ Ja3HU 3aIluCH,
0OMYHO HA3MBAHU 3allUCU IIPOMEHa MM 3allUCU TpaHCAKUUja, IIPBO CY
NPUKYIJbAHU Ha CIOJLHO] MEMOPHUJU OHAKO KAKO CY OHU TPUCTU3AJIMN,
a oHma cy obpabuBanu cBu 3ajenno. CBu yna3uum 3anucu GOpMUPAHU
y TOKY oJpebheHOor BpeMeHCKOT nepuoja I'PYIUCAHU Cy Y IoceOHY ma-
TOTEKY KOja ce Ha3uBa HaTOTeKa IpoMeHa. /laToTeka mpoMeHa ce 3aTuM
obpabyje paau axkypupama IogaTaka y OCHOBHO] - MATUYHO] JATOTEIIN.

Mana oOpame mpoMeHa je y TOMe IITO MaTUYHA AATOTEKa U HCHU
3alICy HUKaa HUCY cacBUM aKypHU. MebhyTum, oBa oOpana ce u masme
KOPUCTU, YaK U HA JaHAIIHLUM OP/KUM U CIOKEHUJUM padyHapuMa, jep y
MHOT'MM CJIy4yajeBUMa HeMa noTpebe ga ce CBAaKOT MOMEHTa PacCIOJIaKe
HajaKypHAJUM WHGOpMaIIjaMa, Ha OpUMep TPU OOpadyHy TOTPOIIHE
eJICKTPUYHE eHepruje.

CreneH epuracHOr KOpuUIIhema padyHapa KO jeIHOPOrpaMCKe U
nakeTHe obpasue je ouo Hmsak. OOpama ce M3BOAMIA CEPUjCKH, TO j€CT
TpebaJsio je CBAKM IMOCTYIaK AOBPIIMTU Aa Ou ciienehm morao ma oT-
nmoyHe. AKO ImpoIecop Mopa Aa ce 0aBU NPBO YUTAKEM U HNaMhemem
mojaTaka, 3aTUM BUXOBOM O0OpaoM U, Ha Kpajy, U3JaBameM pe3yaTaTa
3a, penuMo, mramiad, BehrnHa HeroBor BpeMeHa OTHajga Ha yJIa3HO-
n3ja3He nporece. Tako je ymeo came odOpane y YKYIHOM BPeMeHYy OuO
BpJao majau. To je mocaemuna, C jeaHe cTpaHe, BeoMa MaJuUX Op3uUHA
yJIa3HO-U3JIa3HOI IIPEHOCa MojaTaka W, C Apyre CTpaHe, M3y3€THO Be-
IUKe Op3uHE IHUXOBE 0Opasie y IMpOomecopy.

Cucrem koju canp:ku Behm Opoj mporecopa M CBU OHU MOTY Y-
€CTBOBATU MCTOBPEMEHO Yy pelaBamy JeIHOI HUCTOr IIpobiaeMa Ha3UBa
ce BUIIEMIPONEPCOPCKU PAdyHAPCKUA CUCTEM, MYJITUIPOIECOP WUIU Map-
aJiestHu pauyHap. Ilpum Tome ce BUIIEnponecopCcKUM CUCTEMOM HE cMa-
Tpa CUCTEM YHUjU JOJATHU IIPOIECOPU CIy:KE caMo 3a moMohHe, per-
MO yJIa3HO-U3Ja3He WM TeJeKOMYyHUKannone aktusnoctu. ObOpana HaA
OBAKBUM CHCTEMMUMa Ha3WBa Ce NapaJeyHa oOpajga WU MYJITUIIPOIe-
cupame.

Yuaniaam Koju orpaHmdaBa CTeleH eOUKACHOCTU palda MEeHTPAJHOT
npoliecopa je cpa3MepHo MaJia Op3vHA paja YIas3HUX U U3Ja3HUX ype-
baja. Ako y TOKy pamga IMEeHTPaJHOr IPOoIecopa Ha jeIHOM HpPOrpamy
“Ma JI0CTa MPa3HOT Xo4a 300r MPUHYAHOT YeKama Ha yJa3He I10JaTKe,
MOYKE Ce y OIEepaATUBHY MEMOPHUjy CMECTUTU U aKTUBUPATU [ABaA WU



166 I'naBa 6. CoprBep pauyHapa

BUIIIE ITporpamMa MCTOBpeMeHo. KRama mporecop He MO:Ke na paad Ha
jemnoMm on BuX, npehm he ma obpany npyror. OBaj HaUUH pajga Ha3UBA
ce BUIIENPOrPaMCKM HAUUH pajga WM MYJITUIPOrPaMUpPAE.

PauyHapcku cucreM paam y BUIIENPOrPaMCKOM HAYUHY paga akKo
ce BUIIE KOPUCHUUKUX IMPOrpaMa HaJa3’u y ONMEePATUBHO] MEMOPUjUA, CBU
Cy OHU aKTUBUPAHU 3a U3BPIIEHE W MU3BPIIABajy ce 1o oapebheHom
penocineny (Caumka 6.5). Tume je omoryhena rkomkypentHa (”map-
anmenna’ , "ucroppemena’ ) obpana Buime nporpama. l[Ipm Tome nporpam
KOJU ce M3BpIIaBa MOKe OUTU IMPEKUHYT Paau Ipejacka Ha U3BPIIEHE
HEKOI' IPYTOT MporpaMa, a HaKHaHO Ce MOYKE BPATUTU HA Ta] UCTU IIPO-
rpaM. MyutunporpaMmupameM ce Io0oJpIIaBa UCKOpUIINaBame IpoIe-
copa, Kao U olepaTUuBHE MeMOpPUje.

OnepaTmBHa
MeMopuja
OnepaTtnBHM Mporpam 1
cUCcTEeM Monauw 1
[Nporpam 2 [Nporpam 3
Nogaun 2 Nogaun 3
[Mporpam 5 Nporpam 4
NMogauwn 5 Nogaun 4
LleHTpanHm
npouecop
Cia. 6.5: BumenporpaMckn pexuM paja.

KRao u y cayuajy jemHomporpaMcKOT HAUYWHA paga, U KO BUIIEIIPO-
rpaMCKOTr HaUMHA paja MPOIecop Paar CTPOro CepujCKU U3BpIIasajyhu
WHCTPYKIU]Y IO MHCTPYKIUjy. Kama ce roBopu 0 KOHKYpPEHTHOM U3BP-
[maBamy ImporpamMa, uMa ce y BUAY [a IOCJe U3BpIIaBama Heja jeaHor
nporpamMa IpoIecop Ipesia3y Ha U3BPIIaBame Aejia APYror ImporpaMa,
3aTuM ciaeneher urn., 3aap:xaBajyhu mpu Tome norpebHe UHGOpPMALH]je
3a MOryhu moBpaTak 1 HacTaBJLame o0paie je IHOT OO IPEeTXOMHUX IIPOo-
rpama. OBaj HaumH oOpame o6e30ehyje 3Hauajuo moBehame cBeyKymIHE
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e(pUKACHOCTHU IIpoliecopa, Maja je obpaja MojeAMHAYHUX IIporpama, I1o
paBUIy, Ay:Ka HEro KO jeIHOIPOTPaMCKUX padyHapa.

MynTunporpaMupame ce MOKe o00aB/baTH caMO Ha padyHapuMa
KOJU MMAa]y CJIOK€H OIlepaTUBHU CUCTEM KOJU Je y CTamlmy Hda MJOHOCH
OUIYKe O TOMEe Kako he ce Koju mporpam mo3muBaTtu. Jlpyru npenycion
je moBoJbaH Opoj mepudepuja y AMPEKTHO] BE3U C pauyyHapOM KOje MOry
MCTOBpEMEeHO 0D0aBJ/baTu cBoje nocyaoBe. OUIyka O penociiey U3BpIIa-
Bama IIporpaMa JOHOCU Ce MpeMa MPUOPUTETUMA CAOMIITEHUM OIepa-
TUBHOM CHCTEMY Ha MOYETKY pala.

Teopercku, myurunporpaMupameM je Moryhe nmoctuhu eukacHOCT
nenTpaanor npomnecopa ox 100%. Y mpakcu je mano BeposaTHO na he
cjen Hau3MeHnYHe oOpaJse nporpama tehu 0e3 mpekuaa, mma Ipoiecop
U Hajbe HUje mMoTHnyHo uckopumhen. WMmnak, oBaj HaumH obpamne u Te
KaKko nmoBehaBa meroBy epuKacHOCT.

[TakeTHa oOpama ce MOKe OPraHM30BATU M KOJ BUIIEIPOrPaMCKOT
HauyMHA paga. 10 cy BUMIEIPOrpPaMCKU CUCTEMU Ca MaKEeTHOM O00Opa oM.

OcHOBHEM TPOOJIEM BUIMIETPOTPAMCKOT HAUMHA pala je OpraHU3alld]a
3allTUTE OJ yTUIlaja jeaIHOr mporpama Ha apyru. HapouwuTo je BarkHAQ
3allTUTAa ONepaTUBHE MeMOpHje, KOja ce cacTOJUu y TOMe Ja JedaH MIpPo-
rpaM He CpHe IPUCTYIIaT! AeJIOBUMA ONepPaTUBHE MEeMOPUje O01eJLEHUM
APYTUM IIpOTrpaMUMa WU OIIEePATUBHOM CUCTEMY.

Y OKBUPY BUIICIIPOTrPAMCKOI HAUYWHA palla Pa3iInKyje ce HEKOJIUKO
KapaKTepPUCTUYHUX BpcTa oOpage, a TO CV:

e OOpama ca ImOmeJIOM BpeMeHA,
® Daa y peaJTHOM BpPEMEHY,
e NaJLUHCKA oOpama,

e nucTpudOyUpaHa obpana.

6.2.1 OOpama ca momesioM BpeMeHa

CymTuHa HauyMHA pajga ca [OJeJIOM BpeMeHa (MaM BPEMEHCKOM I10/1e-
a0M) jecte ma ce obe3benu ma BUIMIE KOPUCHUKA TOTOBO UCTOBPEMEHO
“Ma MPUCTYN pavyHapy. KRopucHunm pacmnonaxky yaa/beHUM TepMU-
HaJIIMa WJIM IEePCOHAJHUM padyHapuMa KOJUu MOr'y obaBJibaTU U YJIOT'Y
TepMUHAJNA, TOBE3aHUM TeJEeKOMYHUKAIIMOHUM Be3aMa Ca padyHapOM.
CBakmu je TepMuHAJ CHabOIEBEH BJIACTUTOM MEMOPUjOM, y KOjOj ce IOo-
namy OpKe Yy TOKY YJIa3HUX U u3ja3Hux onepamnuja. Osrae Bpewme



168 I'nasa 6. CoprBep pauynapa

O/31Ba, Tj. BpeMe Koje je moTpebHO pauyHapy a 3alo4vyHe CJame WH-
dopmaruja TepMuHATY, MOpa Outu Kpatko. OHO je, y cTBapu, OOMYHO
Kpahe on mecerak CeKyHIU.

[lomena Bpemena mnpeacTaB/ba TaKBO pacnopebuBame 3amartaka
(mpomeca) rae je 3aJaTKy AO3BOJLEHO Ia CE MU3BPIIABA TOKOM YHAIIPE
nepuHUCAHOT Tepuoga BpeMeHa, Ipe HOHOBHOI pacnopebuBama. Y
IOJICJIM BpEMeHa BUIIE KOPUCHUKA UCTOBPEMEHO IPUCTyNa pavdyHapy.

Y mpakcu ce IOCTYIa TaKo IITO Ce€ CBAKOM KOPUCHUYKOM TEPMUHAJTY
noaesbyje yHanpen neuHUCAHU NepPprod BpeMeHa Y TOKY KOr'a Ce HeroB
mporpaM cTaBJ/ba Ha pacnojiarame IeHTPaJHOM ITpouecopy. Taj mepuom
BpEMEHa je KpaTak, HEKOJMKO OeCeTUHa MUIUCEKYHAU. 300T peIaTUBHO
Op30or o/3mMBa CHUCTEMa CBAKU KOPUCHUK MMa yTUCAK Ja palu caM ca
pauyHapoMm. OBa MCTOBPEMEHOCT MPETHOCTAaBbA Ia:

1. cBakM KOPUCHUK TOCENyje COICTBeHe ypebhaje 3a mpuctymn pady-
Hapy;

2. IpU UCTOBPEMEHOM NPUCTYIIy BUIIE KOPUCHUKA padyHaAp Mopa na
ce MOHaIlla, ca Tadvke IJeAuIITa KOPUCHUKA, Ha UCTU HAYUH Kao U
IPY UHIUBUILYAJTHOM OIICTYKUBAWKY.

3a Omcay:KuBame y MOAeJU BpeMeHa KOPUCTE Ce BUIIEPOrPaAMCKU
cucremu. Pa3iukyjy ce Tpu OCHOBHA peKUMa OICJIYKUBaHha KOPUCHUKA
y IOAeJIX BpeMeHa:

(a) pexuM aujasora (MHTEPAKTUBHU PEKUM ),
(6) TpaHCAKIMOHU DPEKUM U

(B) YHUBED3AJIHU PEKUIM.

Y pexuMy Aujajora KOPUCHUK Ca CBOT TEPMUHAJJA UM AUPEKTAH
IPUCTYI PadyyHAPCKOM CHUCTEMY M MOK€ IIOCTABUTHU jedaH WM BUIIE
ynura. Rama ce Ha jegHoM om TepMUHAJA TEHEPUIIE YIUT, ONIEPATUBHUA
CHUCTEM IpPEeKuIa M3BPIIEH-€ TeKyher mporpamMa @M y MEeMOPHU]Y IO3UBA
nporpaM HaMemeH obpaau ynura. Roa TpaHcaknmoHe oOpaje BpIIU ce
pacmnomenna padyHapcKux pecypca udmebhy onpebenor Opoja yaasbseHUX
KOPUCHUKA KOJU IPEKO COICTBEHUX TEPMHUHAJA AUPEKTHO HPUCTYIIA]y
padyyHapCKOM CHUCTEMY. .3a Pa3jUKy O] MakeTHe oOpajie TpaHCAKIUja,
OBIe Ce aKypupame MaTU4JHe AJaTOTeKe obaBiba omMax. PauyHapcku
CHUCTEM Ca PAJaOM Y YHUBEP3AJHOM PEKUMY MOKE PAAUTU y OUIO KOM
ol omucaHuX pexuMma. [Ipumep cucrema ca BPpEeMEHCKOM TOIEJIOM CY
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CUCTEMHU 3a pe3epBallidjy aBUOHCKUX KapaTa: IOIITO ce IIPEKO TepMU-
HaJIa YHECE 3aXTEB 3a MECTO Y aBUOHY Ha onpebenowm meTy, mojaBuhe ce
CIMCAK CBUX CJIOOOMHUX cemumTa. Pe3epBuUcaHO MECTO MOpa ce oaMax
3alMCcaTh, TO jeCT MOJAalM ayKypUpaTU Kako cienehm myTHUK He Ou 10-
Ouo HeTauHy WHPOPMAIA]Y.

6.2.2 Pany peasilHOM BpeMeHY

Pauynapckm cucreM Koju mpou3Bene MU3Ja3 3a YHAIpend 3aJaTo BpeMe
Ha3UBa CE€ CUCTEM 3a pall y PEeaJHOM BPEMEHY WU CUCTEM PEaJHOT
BpeMeHa. 1o 3Haum na je pa3mMak m3aMehy yJasHOr BpeMeHa 3axXTeBa
3a 00paJioM M M3Ja3HOT BPEMeEHa Te obpale 3HadyajaH W Mopa OuTu
MOBOJHbHO MaJu na on3uB Oyme nmpaBoBpeMeH. [Ipumep pana y peannom
BPEMEHY YMHE CUCTEMU 3a yIPaBbalkhe TEXHOJIOMKUM IPOIECUMa MU
CUCTEMU 3a YIIpaB/balkme MPOjeKTUINMA.

HajBasxkuuje cBOjcTBO cucTeMa 3a pas y pPeajJHOM BPEeMEHY je TO IITO
OH MOpa na Oyze y cTamy Ja IPpUXBATHA U 00palu IIOJaTKe Y BPEMEHY
Kalla Je HeKa IojaBa y TOKY, M Ja pe3yirare obpale 3a MOIAUPUKOBAH€
HEKUX IIapaMeTapa Te IlojaBe OJIarOBpeMeHO moBpaTHO caommTu. Men-
jyTuM, OBIE BpeMe OI3UBa, Tj. BPEMEHCKa pa3juka m3Mehy HacTajama
moJaTaka ¥ MOBPATHOT CAOMIITaBama pe3ysTarTa, 3aBUCU O IIPUMEHE.
Ha npumep, ma 0u ce yTumaJjo Ha IOHAIIake pPakeTe y JeTy, OA3UBHO
BpeMe Mopa ce KpeTaTu y OKBUPY MUKPOCEKYHIM. Koa mojenmHux
TEXHOJIOMIKUX MPOoIleca BpeMe OI3UBa MOKE ce MEPUTU MUJIUCEKYHIaMa.

CucreMuMa peaJlHOT BpeMeHa Hajdemhe ce cMaTpajy OHM CUCTEMU
KOJ KOJUX Ce BpeMe OJ3UBa MepU MUJIMCEKyHIaMa, HOK Ce€ CUCTEeMUMa
KOJU pane y peXUMy Aujajora cMaTrpajy CHUCTEMH Y KOJUMa Ce BpeMe
OJI3UBa MEePU CEKYyHIaMa.

6.2.3 JlasmuHCKa 0Opana

Y KOJUKO ce 3a MPUCTYI pavyHapy KOPUCTU NAJLUHCKU yaa3-m3ja3 Taga
ce TOBOPU O JaJbMHCKO] oOpamu. Ha mpomecop je mpeko TejieKOMYyHUKa-
IMMOHUX JIMHUja Be3aH Behm Opoj yIalbeHUX TePMUHAJIA, MEePCOHAJHUX
padyyHapa WM PaaHUX CTAHUIA KOJU Ce€ OICIAYKY]Y Y BUIIEIPOTPaM-
CKOM pexuMy paga. l[locpemcTtBoM MomeMa MM KOHIIEHTpaATOpa ca
yaaJbeHuX ypebaja maJsy ce y padyHap KOMaHOe U IO JAaId, & HA OCHOBY
IPpUMJLEHX KOMaHAM U IoJaTaka paduyHap Bpaha m3masse pesyirare
(Cnuxka 6.6).



170 I'naBa 6. CoprBep pauyHapa

OnepaTtmBHa
MemMmopuja CnosrbHa Mmemopmja
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Mogem
TemnHan
C.H. 6.6: IloBesuBame TEPMHUHAJJA KOO OAa/LMHCRKROT Via3a-Hu3Ja3a

[Ipumep massuHCKe 00Opage mpeacTaB/ba CUCTEM KOJU IPUMEHY]Y
oamke. IIpemHocT TakBOr cmcTeMa je He camMoO y MOTyhHOCTH BeoMma
Op3or mpeHoca mojgaTaka HACTAJUX Yy (puiamjaiu no padyHapa Beh u
y YMECHUIM da (puianjajia uMa IPUCTYI IMoJallMa KOJU ce 4JyBajy Y
Oaszama momaTaka padyHapa umMme je obe3beheno Beoma Op30 monakeme
0 BUX. Y cTBaApu, OBIE Ce TEeXKU YBOhHemy MONHUX IEeHTPAJHUX pady-
Hapa Koju cy y MoryhHoctu na obpaje nogaTke HacTajle Ha BeoMa MIu-
pokoMm moapydjy. RopumhemeMm TepMuHamsa yBoOu ce jOoI jeIaH ITPUH-
IIAII, TTO3HAT KaO BUIIECTPYKM NpUCTyIl. 10 3HAYM ga BUIIE VIaJLEHUX
yJIa3HO-U3JIa3HUX IIYHKTOBA MMa OUPEKTAH U NPAKTUYHO UCTOBPEMEHU

IIPUCTYI padyHapy.
6.2.4 JIuncrpmbyupana oopana

Y ommreMm ciayd4ajy obOpajga ce Ha3uBa AUCTpuUOyupaHa oOpaga Mian
pacrnonesseHa obOpalla ako ce BPHIM Y CUCTEMY y KOME je IOBE3HO
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BuIle MehycoOHO He3aBUCHUX padvyHapa Koju mory ma capabyjy. To
Cy T3B. OUCTPUOYUPAHU PAdyHAPCKU CUCTEMU. Y CBAKOM padyHapy
AUCTPUOYUPAHOT CHUCTEeMa BPIIA ce JIOKaJiHa o0paaa, a MPEKO TeJIEKO-
MYHUKAIIMOHUX JUHUja MehycoOHO ce pa3Memyjy Homanu KOju Cy O
yTunaja 3a obpamny Ha Bume pauyHapa. lucrtpuOyupama obpama 3a-
CHUBa Ce€ Ha YMIHEHUIM Ja je Heke (VYHKIUje obpane Oo/me obaBUTH
JIOKAJHO, a apyre neHrpaigro. OHa mpomwpyje TPUHIAN JaJbUHCKE
obpase mocTaB/bameM padyyHapa Ha yaa/beHe TadyKe U BUXOBUM ITOBE3U-
BameM HE CaMO C IEHTPAaJHUM padyHapoMm Hero m mebhycobno. C mo-
jaBOM MUHMpadyHapa, palHUX CTAHUIA U MEePCOHAJHUX padyHapa, Kao
1 JIOKQJHUX padyHapCKUX Mperka, OBa] HaAUMH OoOpale ImocTao je pe-
aJIHO M3BOABUB. (OCHOBHA OJUIVKA AUCTPUOYUPAHUX CUCTEMa CACTOJU
ce y ToOMe Ja Pa3IMYUTU €JIEMEHTU CUCTeMa MOTY OUTU pacroae/beHU Ha
OIBOjEeHE MeJIoBE Y KOjUMa je CKOHIEHTPUCAH CTPOro ne(GuHUCAH IToce-
OaH n1eo mporeaype obpamne rnmogaTtaka U caMUX IoJgaTakKa.

Iluctpubyupana obpama moapa3dyMeBa ITOCTABHAE PAYYyHAPCKE
ompeMe 3a JIOKaJHe oOpane y yaameHe Ttauyke. (OBa ompema ce KO-
pucTu 3a oOpamay Ha MeCTy HacTaHKa IpoMeHa. Kamna je To moTrpeOHO,
Moryh je mpuctyn meHTpaJHuM Oa3zamMa mogaTaka y TJIABHOM padvy-
HAPY WM CJalme CyMapHUX ;U3BemTaja. Y3 To, MehycoOHuM moBe3uBa-
BEeM padvyHapa, Ha IpUMeEp Yy caydajy padyHapa IIOCTaBJBEHUX Yy (had-
pukama, omoryhyje ce KoopauHallja IPOU3BOJHE AKTUBHOCTU, IIJIAHU-
pame IPOU3BOAH€, OP:KaBalke ONTUMAJIHUX 3aJUXa U CJIUYHO.

RonnenT nuctubyupane obpane nMa BUIIE pa3JIMIUTUX BapujaHaTA.
Ako ce pamu O jeIMHCTBEHO] KOHOUIypalrju padyHAPCKOr CHUCTEMA,
Kopuinhewme BUlle MOCEOHUX Ipolecopa IOHEKal ce cMaTpa jemgHOM
BPCTOM AUCTpuUOyupaHe oOpane jep CBU MPOIECOPU Yy KOHPUTYPAIIUjU
napaJjejaHo (MCTOBPEMEHO) YYeCTBY]y yV pellaBamy jeqHOr npobieMa.
Y ToM ciiy4yajy ce Kajke Ja Cy IPOIeCOpPU YBPCTO CIPErHYyTH .

Hpyru obauk quctpudyupane obpajse jecte KOpUmheme MTpOonecHuX
ejleMeHaTa KOJjU Cy (U3UYKU OABOJEHU U cjaabduje cuperHyTu. 1 unudan
npuMep OBakBe oOpase je Kopullheme WHTEJUTeHTHUX TepMUHAJA U
yIaJ,eHUX IMOACUCTEMa 3a yIpaBibame y maayctpuju. OBae TepMu-
HAJIY 384 UHTEJUTEeHTHO IPUKYIJbaie ITogaTaka, IOoACUCTEMU 3a yIPaBJI-
jame mpolecuMa 1 APYru IPOIEeCHU eJEeMEeHTU MOTY OUTU pacioaelbeHU
no Tepuropuju padbpure. Oppebena orpammuena obpana Bpmu ce HAQ
yaaJbeHUM jequHuIlaMa, MJOK Ce CYMapHU Pe3yJaTaTU MPEeHOCEe I'JIAaBHOM
pauyyHapy OyTeM MPEHOCHUX JIMHU]A.
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Y ommTeMm ciy4yajy obOpaga ce cMarpa AUCTPUOYUPAHOM WA
pacrnoae/beHOM aKO Ce BPIIM Y CUCTEMY Y KOMe je MoBe3aHo Buie Mebhy-
cOOHO He3aBUCHMUX padyHapa Koju mory aga capabyjy. To cy T3B. auc-
TpubynpaHu payyHApPCKU CUCTEMU. Y CBAKOM padyyHapy AUCTPUOyupa-
HOT CHUCTEeMa BPIIU ce JIOKaJHAa 00pata, a IPEeKo JIOKAJTHUX pavyHapPCKUX
Mpeska WM TeJEeKOMYHUKAIMOHUX JUHIja MehycoOHO ce pa3Meny]y mo-
Jany KOju yTU4Yy Ha obpale Ha BUIIC padyyHapa.

OcHOBHA OIINKA AUCTPUOYUPAHUX CHUCTEMAa CACTOJU CE€ Y TOME ma
pPa3INYnUTU €JIEMEHTU CUCTeMa MOr'y OUTU paclolie/beHW Ha OIBOjeHe
AeJIOBEe Y KOJUMa je CKOHIEHTPUCAH CTPOro AeUHUCAH MoceDaH maeo
nmporneaype obpame momaTaka M caMHUX IoJaTaka. KRoHIenmmja ce om-
JUKYJje cienehuM kapakTepucTukaMa auctpudbyupane obpane:

e MHOIITBO padyyHapcCKux ypebaja,
e [eJOBUTOCT (jeaUHCTBO) cucTeMa,
® CJIEKTPUYHA MTOBE3AHOCT CUCTEMA,

® BUVCOKM HMBO y3ajaMHor JdCJIOBalka I/IBMCBy CJICMCHaTa CUCTECMa.

Axo je Behu Opoj TepMmHANa U padyyHapa IOBE3aH TEJIEKOMYHUKa-
IMOHUM KaHaJMMa, OHJA OHM YMHE CUCTEM KOJU Ce Ha3uBa padyyHapCKa
Mpesxka. Obpana y padyHApCKO] MPEXU MpecTaB/ba NIPOMUPEHE KOH-
nenta auctpubyupane oOpamne. KRopumheme pasznmunuuTux KOHGUD-
ypalnuja JOKAJHUX padyHaApCKUX Mperka BPJO e MOroJHO 3a JUC-
Tpubyupany obpany.

6.3 IIporpamcku cucrem

[Tporpamcku cuctem cagp:RU IporpamMe KOJU CIIY:Ke 3a ayTOMaTU3aI]y
npunpeMe M TecTUpama KOPUCHUYKMX nporpama. To cy mporpam-
CKU je3UIM, MPOrpaMCcKu npepoaromnu (aceMbiaepu, KOMOIUIATOPU U WH-
TEPIPETATOPH), €AUTOPU, OUOIMOTEKE MOTIpOrpaMa U YCIY/KHU TPO-
rpavu. OCHOBHA IOJeja IPOrPAMCKOr CUCTEMa je Ha IMPOorpaMcKe Ipe-
BoauoOLe (je3nuke mporecope) u yciayskae nporpame, (Conuka 6.7).

6.3.1 IIporpamMcku mpeBOaUOII

TepMuH mporpaMcKm IpeBOAMOLM O3HaUYaBa jJe3UYKe IIPOoIecope KOju
NpuUxBaTajy nporpaMe MOUcaHe Ha HEKOM OJ NMPOrpPaMCKUX je3UKa u
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IIporpamMmcku cucrem

e [Iporpamcku npeBoanonu (je3awyku Tpouecopn)
e Ycay:kHU mporpaMu (CepBUCHU IPOrPaMMU )

e CpencrBa 3a pa3soj coprepa (CASE amarnm)

IIporpaMcku nmpeBoonu Y ciIy»KHU IporpamMm
e AceMmbiepu um makpoacemO- e Emurop
Jepu e [loBe3uBau
e Kommunaropnm e CpencTBa 3a TecTUpame u
e UuTepnperaropu OTKJIAalmame TPeraka
e [Ipernponecopu e [lomohuu mporpamm

Cn. 6.7: KoMnoreHTe TPOrpaMCKOr CUCTEMA

reHepuny (QYHKIIMOHAJHO €KBUBAJIEHTHE IIporpaMe Ha HEKOM APYIoM
jesury: KommmmaTop je mpeBommial Yuju je YJIa3HU je3WK BUIIU ITPO-
IpaMCKH je3UK, a U3Ja3HU Je3UK je MAIIUHCKU je3uk. VlaTepuperaTop je
IpeBoaUJIall YAJU je YJIa3HU Je3UK BUIIU NPOrPAMCKU J€3UK a MU3JIa3HU
je3uk je Heka mocpemHa (popMa Koja ce mHTepuperupa (M3Bpmasa). 3a
pa3yimKy on aceMbjepa KOMOUJIATOP U MHTEPHPETATOP, MO IIPaBUILY,
3a jeaHy Hapendy HaIMcaHy y BUIIEM HPOrPaMCKOM ]J€3UKY T'€HEepPUIly
BUIIE WHCTPYKIMja MAIIUXHCKOT je3UWKa. RoMOMIaTop M MHTEPIPETATOP
ce pa3JyIMKY]y IO TOME MTO KOMIMJIATOP NPEBOAN HAa UHTEPHU MAIIUHCKU
Je3UK YMTaB IporpaM Ila ce TeK OHJAa IPUCTYIa HEroBOM U3BPIIaBamy,
MOK MHTEPIpPETATOp MPEeBOIU jeOHy HapeaOdy W3 BUIIEr MTPOTPAMCKOT
je3nKa Ha HU3 MHCTPYKIMja MAIIWHCKOT Je3UKa, MIPUCTyNa U3BPIIaBaAHKY
OBUX MHCTPYKIMja, TOTOM Ipesia3u Ha IpeBoheme u usBpuiewme ciaenehe
Hapende, UTI.

KomMmnounaropu
RoMmnmunanuja mporpama ce MOyKe pa3JyIORKUTU Ha OBa IaBHA 3aJaTKA:

(a) amanu3y - yrBpbuBame CTpYKType U3BOPHOL Mporpama, u

(6) cunTe3y - reHepucame (KOHCTPYKIM]Y) MUJLHOT MPOrpaMa eKBUBa-
JICHTHOI M3BOPHOM IPOrpaMmy.

Y mponecy aHaAJM3€ U3BOPHU NPOrpaM ce KOHBEPTY]e Y alCTPaKTHY
GopMy Koja camap:Ku cBa OUTHA CBOjCTBa ajropurMma. AHaam3a o0OyX-
BaTa JICKCUYKY AHAJU3Y U CUH-TAKCHY aHaJIU3y. JIeKCMYKOM aHAJIU30M
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ce pasJjiaszy yJas3He jenuHuie onpebeHor 3Hauema, Kao IITO Cy HIP.
UMeHa, KOHCTaHTe, pe3epBucane penu, oneparopu. CeMaHTUUYKa aHAJ-
n3a, IIpecTaBsba MpoIec OAayhuBama [a JU je HU3 YJIa3HuX cumOoJsa
pedeHuIla naTor je3duKka M, akKo jecTe, oapehuBame CUHTAKCHE CTPYK-
Type TOT HU3A.

[Ipomec cuHTe3ze caap:kyu ABa IocedDHA mesa: TeHepucame Kola U
acembimmpame. ['enepucame Koga TpaHCchopMuUIIe alCTPaKTHU U3BOPHU
IporpaM y €KBUBAJIEHTHU MAIMIMHCKU IporpaM. AceMOaupameMm ce Bp-
I KOHBep3Uja MANIMHCKUX Hapeadu y oaroapajyhm manaszHu popmat
1 popMUpa ce 00jeKTHU MOIYJ IIpuiarohen odopaau oa cTpaHe MMOBE3U-
Bava MUJbHE MAIIWHE.

NuaTepnperaTopu

NuTepnperaTopCk HAUUH peajiu3alije MPeBOAMONa HajBUIIEe Ce MPU-
Memyje KOO MHTEPAKTUBHUX IPOrPAMCKUX je3nKa, Kao MTO je HOp. Oe-
j3uk (enra. BASIC) u kom pasHux KOMaHIHUX je3uka. Kama ron cTurxe
HOBa yJia3Ha JIMHUja Jajbe akiuje Mpey3uMa KOHTpoJep obpaje Koju
IIO3UBA:

(a) mporpaM XOMOTE€HM3ATOp Paad KOHBEP3Uje YIa3He MPOrPaMCKe
JUHUje YV HEKU CTaHIapIHU UHTEPHU (GOPMAT, WU

(6) CMHTAKCHM aHAJIU3ATOP U FEeHepPaTop KOAa paau CUHTAKCHE MPO-
Bepe U FeHepucama MAIIMHCKOT KOJa, WU

(B) mpomecop koMmMaHau paau obpage ynpaBibadke (KOHTPOJIHE)
mapenoe, Hop. RUN, anu He u meHOr M3BpIema.

M3Bpuiewme npeBeaeHor nporpaMa cuaga y HaJIeKHOCT U3BPIIMOIA.
Peanusyje ce umrameMm onarosapajyher MammHCKOr KOJa U HETOBUM
n3ppmasameM. CTora je cTBapHO M3BpIIaBam€ IPEBEIEeHOr IporpaMa
MeIIaBUHA MHTEPHPETATUBHOI U MAIIMHCKOI KOJ/Ia, C TUM IITO ce BehuHa
HapenOu M3BpIIaBa MPEKO MAIIMHCKOT KOJa a KOHTPOJa IpejlacKa ¢
jemHe Ha APYry Hapeady MoIAp:KaBa Ce MHTEPIPETATUBHO.

6.3.2 YcaysxHU mporpamMu
EmaTopn

[Tpunpema (yHOomeme) nporpama obasiba ce y mocebHOj has3u pas3Boja
nporpamMa Koja ce Ha3uBa eIUTOBAHKE, a Je0 CUCTEMCKOr cohTBepa Koju
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peanusyje Ty ¢a3y Ha3uBa Ce e€IUTOpP IporpamMa MJIM €IUTOP TEKCTa.
Hamemen je 3a yHOC M MOAMPUKAIM]Y TEKCTYAJHUX IOJaTaKa, HIP.
nporpaMa Ha BUIIMM NIPOTPAMCKUM je3uluMa, KmUra U APYTUX TeK-
CTYaJIHUX MOOKyMeHaTa. Pe3yiarar emuToBama IIporpaMa je€ M3BOPHU
IpoTrpaM.

EmuTopu Tekcra ymHe OMTaH HE0 KOPUCHUYKOT MHTepdejca UM Ha-
juemhe cy kopumheHu AeJ0BU CUCTEMCKOT cOTBEpa y MHTEPAKTUBHUM
pauyyHapCKUM CUCTeMHMa. J3a BehWHY KOPUCHUMKA OHU TPEACTaBIbajy
rJIaBHY cHpery ca padyyHapoMm. Mory OUTH JUHUJCKUA €IUTOPU, Kada Ce
TEKCT IocMaTpa Kao HU3 JIMHUja Pa3/IBOJCHUX YIIPABJbAYKMM 3HAKOM 34
Kpa] JUHUje, NI eKPAaHCKU eUTOPpU. Ko eKpaHCKUX eauTopa caaprkaj
eKpaHa INIpencTaB/ba MNPO30pP Yy TEKCT YHyTap KOJer ce KYypcop MOKe
MOBECTU Ha MECTO TAe he ce BPpIUTU yMeTame, Opucame U Apyre eau-
TOPCKe QyHKIU]eE.

JenHa on BaKHUX KapaKTEPUCTUKA €IUTOPa je€ CKYyHN eIUuTOPCKUX
¢yHKIII]a KOje Cy CTaBJ/bEHE HAa pacrnojarame KOPUCHUKY. TakcoHOMUja
MoryhaocTu equropa obyxBaTa moTeHnujaano npeko 200 ¢pyHKImja Koje
ce muMe Mory m3BpmaBatu. OBme hemo onucaTu caMo HEKe OJ1 HajBarK-
HUjUX U Hajdemrhe kopumheHUX (yHKIM]ja HAL TEKCTYAJIHUM O00jeKTUMA,
rae ce moJ 00jeKToM moapa3yMeBa: 3HaK, ped, JUHUja, peYeHula, mapa-
rpa¢ u Ceknuja, Koju Kao IeJIMHA IOIJIeKY oapebheHoj onepamnuju enu-
TOBama:

e ymMeTame oDjekaTa y TEKCT,

e yriIamame (Opucame) objekara U3 TEKCTa,

e 3aMeHa o0OjekaTa y TEKCTY HOBUM ODjeKTUMa,

e IIpeMemTame objekaTa ¢ jegHe Ha APYTY IMO3UIMA]Y Y TEKCTY,

e KoImpame o0jekaTa Ha pa3He IO3UIlMje Y TEKCTY,

e pa3/Bajame U clajame BUIle oDjekaTa y TEKCTY Ha BUIIE [eJioBa,
e cesieknuja (O3HAUYABAH€) MOjEeQUHUX IEJ0BA TEKCTA,

® Tpajkeme 00jeKTa y TEKCTY, WUT/I.

IloBe3uBaum

Pesynrar npeBobhewma mporpama moMohy koMmnmiaaropa He moduja ce
IUPEKTHO y MamuHCKO] Beh y dopmu koja ce HazuBa OOjEKTHU MOIYJI.
Ila ©Ou ce mporpamM MOrao HM3BpIIaABATU Yy pPadyHAHU HEOIXOIHO je
JOBECTU T'a Y U3BPIIHY GOPMY U CMECTUTU r'a y ONEePaATUBHY MEMOPU]Y.
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Naspmaa hopma nmporpama ce godbuja rnmoBesmBameM 00JEeKTHUX MOy JIa
y jeoHy LEeJUHY T3B. MOAYJ NyHeHma U HBEeroBO CBOhHeme Ha ITUPEKTHY
MaIMHCKY ¢opMmy (MamuHCKM je3uk). llemokymaH mocao OKO reHep-
rcamba M3BPIIHE (OopMEe U HEHOI' CMENITama Y OINepaTUBHY MEMOPU]Y
obaBspa ce y moceOHO] ¢a3u pas3Boja mporpama Koja ce Ha3uBa MOBE3U-
Bame. OBa (aza ciemau moctie mporeca npeBobema. Ileo cuctemckor
copTBEepa Koju peasuiyje YHKIU]Y MOBe3UBalHha HA3UBa CE€ MOBE3UBAY
i eauTop Besa. llocToje pa3He Bep3mje moBe3mwBada a MOHEKAD OHU
Bplle U NyHeme U3BpIIHe (opMe mporpaMa y onepaTUBHY MEMOPHU]Y.

IIporpamu 3a TecTupame U OTKJIAaHalkhe I'pemaka

OTknamame Tpelaka Uil IpedynmhaBame IporpaMa IpeacTaBiba IPo-
nec UIAeHTU(PUKAIUje W OACTPAmUBAIA JOKAJU30BAHUX TCpelaka U3
nporpama. Hacynpor Ttome TecTtupame HACTOJU Ja yCTAHOBU Oa JIU
rpelke IoCToje, ajJu UX He M30Jyje HUTU UX OTKIAKA.

OTrnamame rpemaka y OporpaMy OpeacTaB/ba OBOIECTHU TPOIEC
KOJU IOYMWIL-€ UHAWKAIM]OM O IIOCTOjaly TpellKe Kao pe3yjaTara yC-
IICIIHOT TeCTUpama, U HACTABJbA Ca CJeAeIUM aKTBHOCTUMA!

(a) mpemusuo onpebuBame mpupomge yodeHe Tpemke u

(6) mokasm3anja U OTKJIAHAMHE TPEIIKe.

ITomohau nmporpamm

I[Tomohuu nmporpamm mnpeacraBibajy CKYI IporpamMa Koju HUCY ¢GyH-
JaMEHTAJHEe MPUPOLE, AJU Ce HBUMa IPOMUPY]y MOryhHOCTH pauy-
HAPCKOI CUCTEMaA M TUMe MOODOJbIIaBa KBAJUTET YCJIYTra PaCHOJIOKUBUX
KOpUCHUKY. Bpoj m BpcTa OoBUX IIporpama KOJjU CYy 3aCTYIJbEHU Yy CUC-
TEMCKOM CO(PTBEpY ce pasimryje on cucremMa mno cucreMa. OBme hemo
HABECTU CaMO HEKOJUKO TUIIOBa MOMONHMX mporpama:

e (hopMUpame NporpaMcKux OMOJIIMOTEKA,

e oJp;KaBame HJAaTOTEKa: Opucame, (GopMuUpame, coajame, KOIU-
pame, IpenMeHOBamLEe, UT/I,

e Kopuimheme maToTeka: MoOAMPUKAIA]ja, aKypUpame, YUTaAHke,
IpUKa3 Ha eKpaHy, UTII.

e paj ca Karajgo3uMma (MMEeHUIUMA),

e KOHBep3Mja JAaTOTEKa M3 jeHOT (popmMarTa y APYru,
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® IIITaMIIalkhe ca,upmaja aTOTECKa,

e yrnopehuBame camgp:kaja IBe TATOTEKe, UTII.

6.3.3 CpencrTBa 3a pa3Boj coppBepa

Y pa3Bojy codTBepa ce OTUILIO OO IPUMEHe coPTBepa IeTe reHeparnuje.
Y netoj resepanujy coprBepa ydpaja ce UyMTaB CKyHI METOa U TeXHUKA
ayTOMATU30BAHOT MPOJEKTOBaMkha MHTETPUCAHUX UHPOPMAIUOHUX CUC-
rema. Jemaum mvenom ux HaszuBaMo, CASE (Computer Aided Software
Engineering) amaru.

OcuoBre rapakTepuctuke CASE amara cy y Tome mTo mnedpuHUNLY
METOMOJOTUjY U TEXHUKY 3a ayTOMaTHU3alu]y COPTBEPCKUX pellema.

Romnonente CASE omoryhagajy:

e CakyIlJbalme, yyBame, U OIAp:KaBame CBUX MHOpMAaIUja PeaiHOT
cucTeMa;

e nepUHUCAH€ CTPYKTYype U pesanuja y 0a3m mogaTaka;

e U3rJie]l eKpaHa M U3JAa3HUX U3BENITAa)a;

e nedpuHMCAm€  IporpaMa 3a  IOpucTtyn  0Oa3m  mojgaTaka,
omoryhasajyhu meHy 3alITUTy U UHTETPUTET;

® UHTEPAKTUBHU paJi KOPUCHUKA, MAHUIYJIAIUje C ToAaluMa U3
0aze, cuMyJIupame TOKa Mpoleca U pellemha allJuKalunja;

® IPOU3BOAHY CBUX ONEPATUBHUX KOMIIOHEHTU ayTOMATCKHU, OIHUCE

Oa3ze momaraka, TEXHUUYKY ¥ KOPUCHUYKY JOKYMEHTAIU]y, Hda-
ToTeke ca ~help” u "error” mpomeaypama u CJI.

Y3 ayToMaTu3alun]y HaBEOEHUX pelema, M0Ja3W jOII U CTaHIaPI-
m3alnja M KOH3UCTEHTHOCT mnporpama, Tako na CASE codrBepu, He
caMO Ja YHOCE BeJIUKe HOBUHE Y BUAY MHOOPMAIMOHOT WHKEHEPUHTA,
Beh m mpencras/bajy 3HauajHO nMoBehame MPOAYKTUBHOCTU U euUKac-
HOCTU KOpUIINewma XapJaBepcKe U cOPTBEPCKe olpeMe, KaKO Ol CTpaHe
npodecuoHaIHuX UHGoOpMaTUUapa, TaKO U O CTpaHe KpajlbUuX KOPUC-
HUKA.

6.4 OmneparuBuu cuctem UNIX

Ken Thompson, Dennis Ritchie u ucrpasuBamm u3z AT&T Bell na6-
opaTopuja pa3Buiu cy oneparuBHu cucrteM Unix 1969. roaune,
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YKJBYUYMBIIM MHOre MoryhHoctu wucrpaskuBaukor mnpojexkra MULTICS
(Multiplied Information and Computing Service). Cucrem cy oGauko-
BaJI 3a IMOTpede NCTpaKUBALIKOT OKPY:Kema, IPOojeKkTyjyhu ra Tako na
ce M3BpHmIaBa Ha MuHU-paudyHapuMa. Opg cBor moderka, Unix je Owo
epuKacaH BUIMIEKOPUCHUYKU ONEPATUBHU CHUCTEM KOJU e y CTamy A4
obaBJba BUIIE 3aJaTaka MCTOBPEMEHO.

Unix cucrem nocrao je monyinapan y Bell maboparopujama 6ynyhn
[a je CBe BUIIE W BUIIE UCTPaKMBaYa MOUYMHAJNO Oa ra kopuctu. Den-
nis Ritchie je capabhuBao ca Kenom Thompsonom 1973. roaune, moHOBO
HAIIMCao IporpaMckyu kKOon cucrema Unix y mporpamckoMm je3uky C.
Unix je mocremeHo pacTao, OO MpOjeKTa KOju je OOJUMKOBaJIa jemaHa
ocoba O cTaHIaApAHOI COMTBEPCKOr NMPOM3BOAA KOJU AUCTPUOyUpajy
MHOTU npoaaBmu, kao mto cy Novell mw IBM. Y mouetky, Unix je cma-
TpaH 3a ucrpasuBauvku npojerr. IIpse Bepsuje Unixa mucrpudbyupane
cy OecmiaTHO KaTeapaMa 3a padyyHAapCTBO MHOTUX IIO3HATUX YHU-
Bep3uTeTa. ToroM cemampaecetux, Bell maboparopuje mouene cy ma
n3najy 3BanndHe Bep3uje Unixa m ga m3aajy J03BOJIe 3a CUCTEME Pa3Jin-
YUTUM KOPUCHUIMA. JemdaH Ol OBUX KOPUCHUKa Ouia je karenpa Com-
puter Science kamudpopuujckor yuuBep3urera Berkeley. Ha Berkeleyu cy
cUcCTeMy OoJaHe MHOTe HOBE MOTYNHOCTH KOje Cy KacHUje ImocTajie CTaH-
napnue. Berkele-vr je 1975. romuae m3nmao comncrBeny Bep3ujy Unixa,
no3zuaty mox mMmeHoM Berkeley Software Distribution (BSD). Osa BSD
Bep3uja Unixa mocrama je ramaBam TakMmall Bep3uju AT&T Bell mabo-
patopuja. Y AT&T-y pa3Buiam cy HEKOJIUKO UCTPA3UBAYKUX BEP3Uja
Unixa, a 1983. romume je AT&T usmao npBy KoMepuujaaHy Bep3ujy,
Ha3BaHy System 3. 3a moM je kKacHUje cienuo Svstem V, Bepsuja kKoja
je mocTaja MOAP:KAHU KOMEPIUJAJHU COPTBEPCKU TPOU3BOI.

Y wmcro Bpeme, BSD Bepsuja Unixa pasBujasa ce Kpo3 HEKOJIUKO
n3nama. RacaHux cenmampecerux, BSD Unix je mocrao ocHoBa wuc-
TPaKUBAYKOD MPOjeKTa Koju je cmpoBeaa BiaamuHa arenmuja DARPA
(Department of Defense’s Advanced Research Projects Agency). Pesynrar
je 6uo Taj ma je 1983. romune Berkeley mzmao mohny Bep3mjy Unixa
HaszBaHy BSD m3nmame 4.2. OBo m3mame ce OMIUKOBAJIO CO(UCTUIM-
paHUM yIpaBJbameM JaToTeKaMa Kao M MOryhHOoCTHMMa yMperkaBaiba
3aCHOBAHUM Ha VIHTepHET MPE3HUM IPOTOKOJIUMA - UCTUM ITPOTOKOJIMUMA,
Koju ce cama xopucte 3a Muarepuer. BSD usname 4.2 6umno je mmpokro
OUCTPUOYUPAHO U YCBOJUJIM Cy I'a MHOTU Ipom3Bohaum, Kao cTO je Sun
Microsystems.

CpemuHOM OcCaMAeCeTUX M3ABOJUIIA CY Ce ABA KOHKYPEHTCKa CTaH-
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napna, jeman 3acHoBaH Ha AT&T Bep3mju Unixa u apyru 3acHOBaH
aa BSD Bepsuju. AT&T-ose mabGoparopuje Unix System Laboratories
pa3Buiie cy System V m3mame 4. Hekonuko apyrux KoMmaHuja, MOMYT
[BM-a u Hewlett-Packarda, ocuoBane cy oprammszanmjy OSF (Open
Software Foundation) kako Ou pasBuiie COICTBEHY CTaHAApPILY BEP3Ujy
Unixa.

Pa3Bojem m3BOopHE Bep3uje onepaTUBHOI CUCTEMAa, IOjaBJbUBAJIE CY
ce U HOBe Bep3uje pa3anunuTux npomsBohaua. MebhyTumMm, 3a cBe Bep3uje
Unix-a 6m10 je 3aje JHUYKO Oa je TO MOJAYJapHU, BUIIEIIPOrPaMCKU OII-
epaTUBHU CUCTEM KOju omMoryhaBa pan ca monesoMm Bpemena. Ca apyre
crpane, Unix je He3aBUCaH O XapJBepa, MOrOJaH 3a pa3BOj Iporpama
1 JIaK 3a Kopumheme.

Unix mMma cJI0j€eBUTY CTPYKTYPY KIACUYHUX ONEPATUBHUX CUCTEMA,
a my hopMupajy:

® I[CHTPAJHU IEO0
® je3rpo,
e MOMONHM CUCTEMCKU IPOrpaMU - aJaTU U

® IIPOrPaMCKU IPEBOAMONUA U KOPUCHUYKU NPOTPaAMU.

[lenTpasuu meo omepaTUBHOI CUCTEMa Ce HA3WBa je3rPO WU HYK-
neyc (enrs. kernel). OsBaj meo omepaTuUBHOI CHUCTEMa je 3amIy:KeH
3a JAUPEKTHY KOMYHUKAIU]y Cca XapOBepoM. Y IPaB/bame XapIaBEePOM
Unix ocrBapyje npeko cuenujanaue maroreke (SPECIAL FILE). 3a ko-
MYHUKAIA]Y je3rpa ca rOpmUM CJIOjeBUMA KOPUCTE CE T3B. CUCTEMCKU
IO3UBMU.

OcHOBHE KOMIIOHEHTE je3rpa cy:

e cucTeM 3a yOpaBibalme 3aganuMma,
e cucTeM 3a Boheme eBumeHIUje O JaTOTEKaMa U
® CUCTEM 3a YIPaBJHAHE YIIA30M-U3JIA30M.

6.4.1 YmnpaBJspame 3amanmuMa

Cucrem 3a ynpapibame 3aJalliMa OCTBapyje:

e KOMYHKaIujy m3aMmebhy 3amaraka,

e CUHXPOHU3aIU]y m3Mehy 3amaraka,
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e [UIaHUpaH€ 3aJaTaka,
e yIIpaBJ/bakhe MEMOPU)OM.

Sanarak uiam nporec y Unix-y mpenacraBiba mporpam KOju ce U3BP-
maBa. OH MoOKe ma ce Habhe y mBa OCHOBHaA peRMMa pana:

e y cucTeMCKOM pesxkuMmy (enrs. system state) - mosaamhenom
PERKUMY WJIM PEAKUMY je3rpa, Kajda 3ajJaTak U3BpHIaBa je3rpo u
KaJa MPUCTYIAa CUCTEMCKUM CErMEHTUMA I10JATaKa;

e y peKUMYy KOpuCHUMKa (eHris. user state), kama 3amarak u3BOIU
KOPUCHUYKE IPOrpaMe U IPUCTYIIa KOPUCHUUKMM CErMEHTUMA I10-
naTaka.

[Ipenazak U3 pexuMa KOPUCHUKA Y CUCTEMCKU PEKUM OCTBapyje ce
IIPEKO CUCTEMCKOT II03MBa, MOOK Ce MIpeja3ak W3 CUCTEMCKOT pPeKUMa
y PEeRUM KOPUCHUKA HellaBa Kaja jé CUCTEeMCKa yciayra (mpucryname
CUCTEMCKUM CErMEHTUMa [OJaTaKa) - U3BPIICHA, UM Kaaa ce, aKo yC-
Jyra HUje MoTJia OUTM M3BpIIEHa, Iollal/be oAroBapajyha mopyka o
rpemkKama.

Rpeupame 3amaraka ce ocrBapyje MOCEOHUM CUCTEMCKUAM ITO3UBOM
fork. Kama moume yuuraBame mporpama je3rpa ca OUCKa, aKTUBUPA
ce 3amarak 0”7 wmam jearpo. CBe apyre HOBUje Ipoliece Kpeupa HEKU
on nocrojehux zamaraka. CBakm 3amarTak noOuja CBOj UICHTUDUKA-
nuoHn Opoj. Tako, Ha mpumep, je3rpo mMa UACHTUPUKAIIMOHU OPOj
0; cnenehu 3amarak, KOju HaarIeaa Kperpame ocTalaux 3agaraka (init
proces), Kpeupa ce O CTpaHe je3rpa, cucreMckuM no3uBom fork m om
nobuja naeHTuukanmonu 6poj 1. Ocranm 3amany MOTy UMaTU Pa3iiv-
ynTe UIAeHTU(GUKAIMOHE OpojeBe.

Romyrnukamuja m3mebhy 3amartaka m muUxoBa MehycoOHa CHUHXPO-
HU3AIMja MOKE Ce OCTBAPUTU HA BUIIE HAUYWHA:

e NoBe3MBameM 3aJaTaka moMohy meBu (pipe) mnporok 6ajToBa
n3Meby mpomneca y jemHOM cMepy,

® IIOBE3UBAHKCM 3aJaTaKa NPEKO MOPYKA,
® IIOBE3UBAKCM 3aJaTaKa NPEKO 3a)eIHUYKE MeMOopuje,

® [IOBE3MBaKLEM 3alaTaka IITPEKO cema(bopa.

[Inanupame 3amaTaka IpeacTaB/ba HOACTY IPOIECOPCKOT BpeMeHa
3aganuMa. Unix KOPUCTU aJropuUTaM KPY/KHOT IJIaHUpama ca pe-
nosuMa y Buine HuBoa (RR-amaropuram - round robin with multilevel feed-
back). Kopucauukmu 3ananu nobujajy IuHAMUUYKE NPUOPUTETE, 3aBUCHO



6.4. OmeparuBHu cucrem UNIX 181

ol KosuurHe Beh M00ujeHOr IMPOIECOPCKOT BpeMeHa. J3aJdalu KOju Cy
nOOMAM BUMIE TPOIECOPCKOr BpeMeHa, Mobujajy HUKe NPUOPUTETE U
obpaTHO.

6.4.2 YnpaBsbamke€ MEMOPUjOM

YupaB/bame MEMOPHJOM Ce€ OCTBapyje KpeupameM BUPTYEJHOT
aapecHoOr mpoctopa. Mewmopuja ce 3amamuMma qoaesbyje y CTpaHUIlaMA.
CBaku 3agaTak qoOuja CINKY MEeMOPHje Koja O3HavaBa caap:kaj Koju je
y MeMopuju 3a BpeMe u3Bohema 3amarka. Ciamka MemMopuje Io1aesbeHe
onmpebeHoM 3amaTKy MoOske ce TpeDanmBaTy M3 OMepaTUBHE MEMOPHU]e
Ha OUCK (€HIJI. swapping), ako HEeKM OJ 3aJaTaKa BUIIEr MPUOPUTETA
3aTpayky ONEepPATUBHY MEMOPU]Y.

6.4.3 YmnpaBJspame maToTeKaMa
CI/ICTGM 3a YIIpaBJ/balkhEe HAaTOTCKaMa obaBJba CJIG,ZIGFIG IIOCJIOBE!

e Nonebyje TMPOCTOP HACIOLI0] MeMOpuju (AUCKOBU, MATHETHE
Tpake),

® BOIU €BUACHIU]Y O CIODOAHOM HPOCTOPY,

e MpOHAJIA3U MOJATKe (MpeTpakyje caap:kaj HaTOTEKa) MO 3aXTEBY
KOPUCHUKA,

® BOIMN PaYyHa O IIPUCTVYIIY OdaTOTCKaMa.

ITaToTeke cy opraHM3oBaHe Ha XHjepapXujCKU HauuH popmupajyhn
CTPYKTYpy crabna karaJsora (QupekTropujyma) u garoTeka. llpumep
orpanmsanuje cucremMa matoreka y Unix-y je mat mHa caunm 6.8.

Ropucunuku nporpamm u nogauu cy y Unix onepaTuBHOM CUCTEMY
CMENITeH! Y BUAY HEKOJUKO TUMNOBaA matoTeka. [locroju Bume tumona
TATOTEKA:

e OOMUHE HATOTEKE,
® [ATOTEKe KaTaJo3u (MMEHUNM, agpecapy WU AUPEKTOPU)jYMU),
e FIFO nmarorexe

e cCIlelU]aJiHE HATOTEKE.

Tunosu maroreka geuHUIIY HeHY (YHKIU]Y ¥ HAYUH IPUCTYIA.



182

I'maBa 6. Co¢dprBep pauyHapa

usr

lang

word

bin

Sys

logd

Prg

utl

doc

cdr

nut

Can. 6.8: Crabno rkaramora Unix onepaTuBHOM CUCTEMY.

ObOuuHe nmaToTeke caap:ke TOoMaTKe OpPraHM30BaHe Ha oapebhennm
He mocToju orpanmyeme Ha (popmMaTr OOMYHUX JATOTEKA.
Obuune maToTeke MOry OUTU OMHAPHU IPOTPaMU, IPOTPAMU 3alUCAHU
y HEKOM M3BOPHOM MOPOTPAMCKOM JE€3UKY MJAM TOJAIM Y Pas3IaIATUM
obauIMMa.

Ha4l1H.

IlaToTeke KaTas 03U Cy YBOPOBU KOJU MMOBE3Y]y CTPYKTYPY AaTOTEKA
y nequny. OBe matoTeke mMajy Beh yHanpen mepuHUCaHU (HOpPMAT 3a-
nrca M TPEeTUpajy ce Kao M ocTajie AaTOTEKe, OCUM IITO MOCemy]y HO-
NATHY 3aMITUTY.

FIFO maroreke omoryhasajy koMmyHuKanujy mameby 3amaraka Koju
Hucy mebhycobuo nmosesanu. Hajuemhe ce FIFO nartoreke kopucre kKama
je moTpedHO na ce OCTBapW KOMYHUKAIMja BUINE 3aJaTaka ca jeIHUM
onpebenum 3amaTrOM.

CnenujajiHe natoreke onucyjy ¢usuuke ypebaje. Ilomarak ynucan
y cmenudjajHy aaToTteky npociebyje ce oaroBapajyhoj mepudeproj je-
OVHUIA U OOPHYTO: Kaja ce MoJaly YmTajy ca nepudepHor ypebaja,
npenajy ce 3aJaTKy KOJU je Tpaskuo mogaTke. Y CTBapU, CIEIN]aJiHe
NATOTEKe MPEeACTaBbhajy caMo IMOKa3WBade Ha aIpece mporpaMa Koju ce
HaJla3e y caMOM je3rpy OIepaTUBHOI CUCTEMA U KOJU yIpaB/ba]y paaoM
nepuepHUX jeTUHUIA.

Obuune, FIFO u cnemujasne matoTeke y CTPYKTypu crabiia ma-
TOTEKa MOIY Ce IPeACTaBUTU Kao JUCTOBU, MIOK AATOTEKE KATAJIO3U
(MMeHMIM) TpencTaBibajy rpaHe crabia.
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6.4.4 YnupaBJsbame yJia3zaM-MU3JIa30M

YupaBbame YIIa30M-U3Ja30M Ce OCTBapyje IPEKO YJIIAa3HO-U3JIa3HOT
cucrema. UniX cuUCTEM je OPUjEeHTUCAH Ha IOjeIWHAYHU yJaa3-U3JIa3
KOJU ce cacToju on Dadep-MeMopuje U Be3HUX YIIPaB/bavKUX Iporpama
(mpajBepa).

Y na3HU HU3 MpeCcTaB/ba HU3 3HAKOBA KOJU Ce 3aBpIIaBajy HEKOM O
O3HaKa:

e o3nakoM 3a kpaj auauje (RETURN),
e o3nakoM 3a kpaj maroreke (ASCII EOF),

e o3HakOM 3a Opucame 3Haka (ASCII DEL).

CBaku o1 OBUX 3HAKOBA MPOY3POKYje MPEeKUI IIprjeMa yIa3Hor HU3a
3HAKOBA ¥ MHUIPa OOpany yHeTux nomartaka. ly:kumHa yma3HOr HU3Aa,
OYUrJIeHO, HUje yHamupen nedumHucana. Ha Taj HaumH ce ocTBapyje
Beha He3aBucHOCT nepudepHux ypebaja omx ocranmx mejsoBa CUCTEMA
1 $IeKCcUOUIHOCT y pandy ca mojamuMa, aji je TOTpebHO na 3a CBaKU
Tun ypebhaja mocroju onrosBapajyhu Be3Hu ynpaBJ/badky nporpam. Pa-
3JIMKYj]y ce Tpu Tuma nepudepHux ypebaja, ma caMuM TUM U YIIPaBJI-
JaAYKUX mporpamMa 3a BmUX:

® 3HAKOBHO OPMJEHTUCAHUM YIIPaBJ/LAYKM IpOoTrpaMu: 3a IITaMmiade,
TepMUHAJE, MOHUTOP UT/I.;

e OJIOK OpHUjEHTUCAHU yHpPaBJ/bAUYKU IMPOTPaMM: 3a AUCKOBE M Mar-
HETHE TpakKe;

e yIpaBJ/hbaUKU IIPOTpaMu 3a MpexkHe mHTepdejce.

[Iporpamu y Unix onmepaTUBHOM CUCTEMY CBE CIIObH:€ ypebhaje Bume
Ka0 JaToTeke.. AHAJOrHO TOME, YJIa3HO-U3Ja3HU CUCTEM IIOoCenyje Je-
TUPU OCHOBHA IIO3UBA:

1. open - orBapame matoTeke,

2. close - 3aTBapame maTroTeke,
3. write - mucame y TaTOTEKY U
4

seek - mpeTpakuBame JAaTOTEKE.
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6.4.5 IlomohHUM cmcTeMcKu mporpamMm ajiaTu

Oxo je3rpa omeparuBHOTr cucTteMa Unix, Hamase ce noMOhHU CUCTEMCKHA
nporpamu. Hajsmauajauju mebhy muma cy:

e shell, sh - uaTEepHIpEeTaTOPU KOMAHIHOT jE3UKAa;
e ed, Vi, ex - eIUTOPU TEKCTA;
e Id - myuumnan (emra. loader);

e as - acembOuep.

Hajuemhe ce koMyHUMKaluja KOPUCHUKA Ca padyyHApPOM OCTBapyje
IIPEKO KOMaHIM Koje mHTepupetupa mei. IIpema oBoM mporpamy ce
Unix omrocu kao mpemMa CBAKOM APYTOM KOPUCHUYKOM IIPOrpaMy, MITO
suaun ga shell Huje pesumenTan y MeMopuju pauyHapa (Kao Ha NpUMep
jearpo), Beh ce mo morpebu yuwmraBa. To 3maum ga shell npencrasima
jeman on "oOMYHUX TporpamMa KOJjU CBAKU KOPUCHUK MOKE MEHATU U
npusarohapatu cebu, a TO ONET 3HAYM J1a MOPe 1 CTAaHIAP IHUX KOMaHIN
KOPUCHUK MOKe J0JaBaTU cBoje. KomManmHa nmHUja cagp:iu:

® VM€ KOMaHIE,

e apryMeHTe KoOje KOMaHIa 3axTeBa (OHM ce ofaBajajy OJIAHKO
3HALMA).

Shell kopucanuku uaTepdejc "npemnosnaje” :

e U3BpIIABam€ Iporpama y I03aJIUuHU,
e NPOTOK moxaraka namebhy rkomanmu (pipe),

e pemupernnjy (mpeycmepaBame) KOMAHIN WM3JIa3HE BPEIHOCTHU KO-
MaHIe ce MOry cJaTu y Heku oapebeHm ¢ajn mam HeKu on
IPUKLYUYEeHUX ypebaja.

Y tabenu 6.1 cy mare Heke ox komanau UNIX-a.

Kana ce Heka KoMaHIa UIKM HaTOTEKa (Iporpam) HOKPEHEe Ha U3BP-
meme, shell My momemyje Tpu HOBe maToTeke:

e 3a yja3s,
e 3a U3Ja3,

® 3a I'pellke.
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Tabena 6.1: Heke komagne UNIX oneparuBHOr cucrema

Romapna | 3Haueme

cd [Ipomena Tekyher karaJjiora

chmod Hepunucame HaUYMHA IPUCTYIIA JATOTENN
chown [Ipomena BacHUKA OAaTOTEKE

cmp YnopebuBame canpikaja IBE TATOTEKE

cp KRonmupame marorera

date [Ipukas nimu mMmemame Tekyher naryma
find [IperpaknBame cTadiia KaTajora

kill 3aTBapame TPEHYTHO OTBOPEHOT 3a1aTKa
Is [IpurkasuBame caap:;kaja Tekyher karaJjora
mail Crname uau NpujeM eJeKTPOHCKE ITOIITE
mkdir Kpeupame HOBOI Karajgora

paswd [Ipomena mo3uHKe

pwd [Ipuka3 Tekyher kartaJjiora

rm Bpucame 3amare matoreke

rmd bpucame Texkyher raramora

stty [Tpuka3 namu npoMeHa onuuja TepMUHAJIA
who Ncnuc nucre TPEeHYTHUX KOPUCHUKA

OBakBa KoHIeNIIKja oMoryhaBa ma ce m3Ja3 U3 jeIHe KOMaHIe UCKO-
pUCTU Kao yJja3 y ApPYyry KoMaHay. lTakaB HauyWH pajia ce Ha3uBa pipe
(ueB).

Hosuje Bepsuje Unix omepaTuBHOT cucTeMa MMajy TpaduUuKd KO-
PUCHUYKN MHTEpdejc, MTO oMOoryhaBa HOYETHUIIMMA JIAKIIE YIO3HAa-
Bame m Kopumheme. ['paduuke pamgHe cranume cy OOUIHO TPUKILY Y-
eHe Ha JIOKAJHY padyHapCKy MPEXY ¥, Maja yrJaaBHOM HOCENY]y COII-
CTBEHE MOUCKOBE M Apyre BasKHU]JE pecypce, oclamajy ce Ha jelaH
Behu pauyHap - cepBep 3a matoreke. CTaHZapAHU CUCTEM 3a yIIPaBJI-
jame mposopuma y Unix-y, mox HazuBoM XWindow omoryhasa m3Bp-
maBame CAD nporpama m apyrux amjgukamuja Koje 3aXTeBajy I0TaTHE
rpadpuure moryhnoctu. HapaBuo, mcnon ciioja pa3zaudyuTux aljanuKa-
TUBHUX TI'pa(UUKUX IporpamMa HaJjJa3u ce ucrta - Unix ocHOBA.

6.5 OmneparuBamu cucrem Windows

Omneparusau cucrem Windows (enra. window - mpo3op) mpeacTaBiba
npousBon ¢upme Microsoft. Hamemen je paszamumTmMm padyHapCKUM
cucremuma: on croHor PC pauyHapa, IpPEeKO JIOKAJHUX U IJI00AJHUX
padyyHapCKUX Mperka, 0 CylepcepBepa BUIIETPOIECOPCKUX padvyHapa
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basupanux Ha RISC nmpomecopuma.

MS Windows ce kao omepaTUBHU CUCTEM II0jaBUO OCAMIECETUX T'OI-

Ha.

Omn je mpencraB/pao miaaTdhopMy MO KOJOM CY MOTJIM Ja CE U3BP-

maBajy MHOroopojuu nporpamu nucanu 3a MS DOS, anmu u na omoryhu:

yHUUIUPAH rpauIku KOPUCHUYKU UHTePde]C,

MOTIYHO Kopulmheme MOryhHOCTH caBpeMeHUX IpoIecopa,
epUKaCHUje Kopulmheme omepaTuBHE MEMOPUje,
NVUHAMUYKY pa3MeHy IMoaTaka,

BUPTYEJIHU MEMOPUJCKU CUCTEM,

BUNICIIPOTPAMCKU Pa,

NOAPIIKY 3a MYJITUMEIN]Y WUTI.

[TonynmapHOCT OBOI' ONIEPATUBHOI CUCTEMa MoYMme on Bep3uje Win-
dows 3.0. Racuuje Bep3uje: Windows 95, Windows 98 1 Windows XP jom
BUIIE Cy YUYBPCTUJE IO3UIMje OBOI' ONepaTUBHOI cucTeMma. JlaHac je
Windows jeman on HajmpomaBaHUjUX ONEPATUBHUX CUCTEMAa, IIpEe CBEra
3a MepCoOHAJNHE paduyHape. J3a pa3InduTe TUIOBE padyHapa IIOCTOje
pasauuuTe Bep3uje Windows-a:

1.

Windows 3.1 je mamemenum cronum PC pauymapuma kinace 386 u
486 u Pentium PC, kao u 3a pa3He IpeHOCHE padyHape;

Windows for Workgroups (nmpo3opu 3a pamuae rpymne) uau Windows
3.11, mpencrasma y crBapu Windows 3.1, ca moapmkoM 3a JIOKAJHE
MpeKe U MHTETPUCAHY €JEeKTPOHCKY ITOMTY;

Windows 95 je macnenauk Windows-a 3.1 x, mpencraBmpba 32-OuTHY
BE€P3U]y OIEPATUBHOI CUCTEMa HaMEHeHY padyyHapuMa Ca HeIITO
D0BUM KapaKTepUCTUKaMa U ca BehM MEeMOPUjCKUM 3aXTEeBUMA.
OBa Bep3uja mpencraBba KOMIUIETAH OMEPATUBHU CUCTEM KOJU Ce
nepuauTuBHO oxsaja om MS DOS-a, anu ra m majme moap:kasa;
Windows NT je omepaTuBHU cucTeM 3a CHayKHE pagHe CTAHUIE U
MpEKHE cepBepe.

[Iporpamm 3a mpy:kame yciyra omepaTuBHOr cucteMa Windows cy
caap:KaHU Yy TPU MOIYJIa:

MOIYJ 3a ONMTY IOAPIIKY

e jesrpo (enri. kernel),

rpa¢uuku moays (GDI),
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® KOPUMCHUYKM MOAVYJI - MOAYJI 3a YIIpaBJ/balhbe IIPO30PUMA.

Windows 95 ce ocitama Ha OBAKBY CTPYKTYPY, aJdld CAAPKA KOMIIJICT-
HUjy TOAPIIKY 3a pan ca 32-OMTHMM IporpaMmMma, omoryhasa Behy
NYKUHY MMEHa NaTOTeKa, Apyradyuju, epuKacHUjU MPUCTYII, ONTUIKUM
NUCKOBUMA U OCTAJIMM nepudepHuM ypebajuma n nomatae moryhuocTn

3a pan y mpexu. VMnmak, Hajsehe moryhuocTn npy:ka Bep3uja Windows
NT.

Windows NT (enrs. NT - New Tehnology moBa Ttexmomorumja), mpem-
cTaB/ba 32-OUTHU ONMEPATUBHU CUCTEM KpeupaH ca aMOumujomM ma y
oynyhuoctu Oyzne ocHoBa 3a cBe PC pauyHape, pagHe CTaHUIE U CeP-
Bepe. OOjemumyje cBe mobpe ocobuHe Koje OU Tpebaso ma mocemyje
caBpeMeHmn onepatuBHU cucteM. [lopen ocobunHa mpeTxoMHUX Bep3uja,
OBa] OMEPATUBHU CUCTEM CaAPKU:

(a) moryhuocT pama Ha pasaudUTUM XapABEPCKUM IIaTdGopMama
(uak m Ha padyHaApUMa Ca PA3JIUUYUTAM TUIOBUMA IEHTPAJHUX
npomecopa);

(6) moApmKy CBUM TUIIOBUMAa padyHapPCKUX Mpexka U yHanpebhene
Moryhxoctu 3a auctpudbyupany obpamy;

(B) moryhuoct ropumhema cBux mocamammux DOS n Windows am-
JIVKAIY)a;

(r) Beza ca Unix amnukanujamMa OPEKO CTaHmapaa KOjU Ae(OUHUIIE
norpebue ¢pyuruuje u uareppejce: POSIX (Portable Operating Sys-
tem Interface based on UNIX);

(@) KOMIaTUOUIHOCT ca caBpeMeHuM omneparuBHuM cucteMom OS/2,
npoussonoM pume IBM;

(b) BuCORY cTabUIHOCT cUCTEMa: TPELIKe Y MOjeIUHUM AILJTUKAIL]aMa
He MOTY J1a IPOY3POKY]y Hall LeJOor CUCTeMA;

(e) moap:kaBa paj y BUIIENPOINECHUM CUCTEMUMA.

KRao y omeparuBrOM cuctemy Unix, u y Bep3ujama Windows 3.1x,
crpyerypa Windows NT je cmojeBura: je3rpo, ympaBibame TpaGuKOM
Y KOPUCHUYKM HUBO. PYyHKIU]Y je3rpa mMa J1e0 CUCTeMa IO HA3UBOM
NT Executive. RKommorenTe jesrpa cy npuka3ane Ha caunu 6.9.

[Iporpamu mox Windows N'T mory ma ce m3BpmiaBajy y ABa OCHOBHA
peRuMa: - PeKUM je3rpa - KaJ ce M3BpIIaBa HEKU CUCTEMCKHU IporpaM,
- KOPUCHUYKU PEXKUM - KaJl C€ U3BPIIABajy allJIMKAIje KOPUCHUKA.
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~

YnpaBsmatre | besbegHocHu | Ynpaerbare | [103UBM | YnpaBmame YnpaBrare
objeKkTuMa CUCTEMMU npoyecuMa |nokKarnHux|BUpTYerHOM | nepudepujama
noyeaypa| meMopujoM

dajn cncrtem
Ynpassbarhe Kelwom

Jesrpo el
- /
Xapasep

Cn. 6.9: KomnonenTe jesrpa WINDOWS NT oneparuBnor cucrema.

OBakBa opraHuzalmuja pajga je cIudHa Kao n y Unix omepaTuBHOM
cucremy. Ilocao xKoju Tpeba ma ce obaBu meau ce Ha 3aJaTKe WU IIPO-
nece. Ha raj HaumH ce ocTBapyje nmapaJjejno u3BpliaBame BUIIE 1eJI0Ba
nporpaMa Wiy BUIIE Pa3IndUTUX IporpaMa. 3alaly ce Jejie Ha HUTU
(thread). Hwurt Takobe mpencrasma 3amaTak y OKBUPY HporpamMa Koju
ce M3BpIIaBa MNapaJieJIJHO Ca CBUM OCTAJUM 3aJallIMa Y PacCIonesbeHOM
Bpemeny (cia. 6.10).

Aplikacija
(posao)
3agaTtak 1 3apgaTtak 2 3apartak 3
AN N N
Nit1] [Nit2| [Nit3| Nit1 Nit2 Nit1| [Nit2| [Nit3|
Ca. 6.10: ITomena mocaoBa Ha 3amaTke U niti

Paznura uzmeby 3amatka (nmporeca) u autu cacroju ce y ciaenehem:
OIepaTUBHU CUCTeM 3abpamyje na jemaH 3aJaTak HEKOHTPOJMCAHO
yJa3yu y MmojaTKe APYror 3ajaaTka, Behi ce pasmMeHa BpIIM UCKJIbYUYUBO
IPEKO OINEepPATUBHOT CUCTeMa, OOK je MeDhy HuTmMMa mcTOor 3amaTKa
Moryha umHTepHa pa3MeHa. Hutm cy cerMeHTu jeaHor IOCJa U OHU
nejie moJaTKe U ocTaje pecypce. 300r Tora ce He3aBUCHE (YHKIM]je
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nporpamMa, Koje 3axTeBajy OIBOjeHe pecypce, MOTY pPeain30BATU CAMO
kao noceban 3amarak (mpomnec). CBakoM 3aIaTKy MOCEOHO ce HOAEbY]je
BUPTYAJHU aIPECHU IIPOCTOP, jeaHa WA BUIIE HUTU U OCTAJU PECypPCH
10 3aXTEBY.

[Iporpamm y pexxuMy je3rpa mmajy VJIOTY Oa:

® IIpepacrnonesbLyjy HUTU 3a1aTaka,

e OpraHm3yjy KOMyHUKanujy mamebhy HUTH,
e YyIIPaBJba]y BUPTYEJIHOM MEMOPU]OM,

e ympaB/ba]y ODjeKkTuMa,

e 00e30ehyjy 3amTury cucrema,

e HAN3UPY PaJd APYTUX yIpaBbauKUX IporpaMma.

Y KOPUCHUYKOM PEXKUMYy ce 0DaBJba OCTAJU AeO (YHKIUja omepa-
TUBHOT CHUCTeMa Kao IITO je OrpaHm3aluja CUCTeMa HaTOTeKa, popMu-
pame Be3a IpeMa pa3IudyuTUM allIuKalrjaMa, IOAPIIKA 38 MPEeXY UTI.

6.5.1 Ycayxsu coprBep

Y cay:xHU TporpaM je OMIIO KOju MporpaM KOju je cuenuuyaH 3a OapeI-
jeHy mpuMeHy pauyHapa. HacympoT Tome cuCcTEeMCKU IpOorpaMu Cy O
CYHOITUHCKOT 3Hadaja 3a e(hUKACHO KOpUIIheme padyyHapCKOr CUCTEMA.
Ycny:xHe mporpaMe MOTY ZIa pa3BHUja]y KOPUCHUIM PadyHAPCKOT CHUC-
TeMa 3a pemaBame CBOjuX mpobaema. 300r Ttora ce OB IpOrpamMu
YeCTO HA3WMBA]y U KOPUCHUYKU IIPOTPAMMU.

Hanmomernumo jom ma ce 4ecTO y OKBUPY AIJIMKAIIMOHUX IIPpOTpaMa
MOTY IO IoTpedbm na mpomupyjy u oapebhene ¢yHKIUje omepaTUBHOT
cucTeMma.

AnnukanmoHy mporpaMm ce IMOHeKan meje y ciaenehe Bpcre:

® II0jeIUMHAYHM AIlJIMKAIIMOHU IIPOrpaMu,
® IIPOrpaMCKU IIaKeTH,

® CUCTEMHU IIporpama.

[IporpamMckm makeTr cacToju ce OJ BUINE MporpaMa W MpeacTaBiba
CKYII IIpoleaypa 3a pemaBame npobaema. CucreM mporpama mnpe-
CTaBJba CKYII IpOrpaMa 4mrje Cy KOMIOHEHTE YCKO MOBE3aHe.
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Windows Explorer

Windows Explorer, nnu ncrpakuBad onmepaTuBHOT CUCTEMA je jelaH O
3HavajHUX nporpama y Windows omepaTuBHOM cUCTEMY, a QYHKIMIja MY
je ynpapJsbame OIUpPEeKTOpujyMuMa muiu garorekama. IIpo3op nporpama
je momeJbeH Ha ABa OeJia Kao mTo je npuka3ano Ha Caunm 6.11.

Ex Exploring - Desktop _ [O] x|
File Edit ¥Yiew Go Favortes Tools Help | :
£ . 0 . @m | % B 3= X & "
Back Fomward Up Cut Copy Paste Undo Delete  Properties
Address [#) Deskiop =
x ‘ — f -
L
. C Jrrreiing ".
& {‘Cng ‘omputer ) My Computer My Documents  Intermet Explorer Network
| #-ay 34Floppy (A) Neighborhood
. =& Ms-dos_6(C)
& My Documents = _
# 3 Program Files [ ﬁ ’g
# 1 Recycled , 2
2 temp Recycle Bin My Briefcase ACDSee 32  Acrobat Reader
1 Tetris 4.0
@ Win98
@ (3 wincmd AT .
2 WinDict w 'ﬁi
# Windows
| #-c Vitko_data D) AvRack Calculator CD Player Fodtelch
=@ E) -
- =& F)
(& Printers -4
(=9 Control Panel =y 15
& Dial-Up Networking f-netsky gsview Mathematicab MATLAB 6.5
- (=) Scheduled Tasks
-2y My Documents
@ @& Internet Explorer A >
- 58 Network Neighborhood 5?’ L‘@
¥ Recycle Bin y 2] Id
&) My Briefcase MDVDP Microsoft Excel MicrosoftWord MS-DOS Prompt =
« >
Cia. 6.11: Windows Explorer.

JleBu manes canp:xku ctabilo AUPEKTOPUjyMa, Tj. CTPYKTYPY Op-
rausanuje ¢ajjaoBa U IoJgaTaka Ha MEMOPUJCKOM CUCTEMY padyHapa.
IlecHn maHes caap:KU AUPEKTOPUjYME U JATOTEKe Ha AUCKY M3adpaHuX
Ha CcTabJIy AUPEKTOPUjyMA.

Ncnon HacimoBHe JUHUjE KOja CAAPKUA MKOHY 3a yMambUBaHE IIPO-
30pa, UKOHY 3a yBehaBame mpo3opa M MKOHY 3a 3aTBapame Ipo30pa,
HaJa3W ce JUHU]a ca ManajyhmMmM HeHMjuMa KOJU caap:ke KOMaHIe 34
ynpaBsbame mgarorekaMma. Ha nmpumep nmanajyhu menum Edit omoryhsa
cneneh omepanuje HaL JaTOTEKaMa: OTBapame HOBUX, OpUcCame CTapUX
(mpememrame y KOPIY 3a OTIATKe), IPOMEHY UMeHa, Konupame ura. O
HUHTepdejcy ca MeHujuMa Ouh pedum KacHUje.
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Ronupame m mpememrame JaToTeKa Ce MOYKE peajii30BaTU IIpe-
BJIAUEHEM JATOTEKe, IPUTUCKOM Ha JIEBU TACTEp MUINA, HA HEKY APYTY
MaTOTeKy Wiam auck. AKo ce maroreka “‘mpeByde’ Ha APYrYy JOKAIM]Y
oHa he OuTu npeHeceHa aJii He U KonmpaHa. [Ipememrame moapa3symeBa
KOMUpame Ha HOBY JOKAIU]y W Opucame IoJIa3He TaTOTEKe Ha IIOC-
tojehoj nmokanuju. Romupame maTtoreke Tpeda HArJIaCUTU TAKO CTO C€
TOKOM TpeBJavema AP:KU NputucHyT Tacrep < Ctrl >. Ilaroreka kKoja
CeKomMpa MPUINKOM IpeBJademha UMa UCIUCAHU 3HAK + mopen cebde.

Emarop Tekcta WordPad

Ropucanukun nporpam WordPad mpencrasma je eauTop TEKCTa KOjuU
oMoryhyje KOpucHUKY Ja U3BPIIU (hopMaTUpame TekcTa: n3dbop GpoHTAa,
moenmaBame MapruHa, npopen msMmeby pemoBa um camuno. Cras-
napaHo ce ucrnopyuyje ca Windows oneparuBauM cucteMoM. Ilokpe-
rame WordPad-a ce spmu nmpuruckom na <Start> racrep y Task 6apy, a
3aTuM ce bupajy onmuje Programs, Accessories u Ha kpajy WordPad.

Hakon nmokperama nporpaMa mojaBibyje ce U3riel eKpaHa IIpUuKa3aH Ha
Caumu 6.12

& Document - WordPad o] x|
File Edit View Inset Format Help

DR Sl s [
|TimesNewRoman[Wesiem] LI |18 LI Blllnlg”-g§|§|5_5|
5.1.2.3.4,5

- Pritiskom na Start taster u Tak baru otvara se Start meni.

- U datom meniju bira se opcija Programs, 1z novog menija
1zabrati Acessories, a zatim WordPad, nakon pokretanja
programa pojavljuje se standardni 1zgled ekrana.

L6 1]

Pokazivac misa 1zgleda kao veliko slovo I koji se slobodno
krece po ekranu u| skladu sa kretanjem misa. On menja oblik pri
prelasku preko pojedinih delova radnog prostora WordPada-a.

ForHelp, press F1 NUM

Cia. 6.12: Pagau npocrop WordPad emuropa Tekcra.

I[TokazuBau Mwuma n3rjena Kao BCEJIMKO CJIOBO I KOjI/I ce CJIO60,ZIHO
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kpehe 1o ekpaHy bl CKIany ca KperameMm Muma. OH Mewma OOJMK IIpu
IpejJacKy MpeKo IMojeInHUX aejioBa pamHor nmpoctopa WordPad-a.

XOPpU30HTAJH JIECHLUP je jeJaHon eaeMenarTa pagaor npocrtopa Word-
Pada. Omoryhasa 06p3y nmpomeny mapruHa 1 yBjaaka. Jlemup ce Mmozke
VKJIOHUTU OTBapameM <View> y IIIaBHOM MEHU]Y U YKIAHAmEeM 3HaKa
v/ mopen peuu Ruler.

[Iputuckom Ha (yHHUjcKy THUnkKy <F1> Ha exkpany ce mojaBibyje
VIYCTBO 3a pan ca TekcT emutopoM WordPad.

Bene:xauna-Notepad

TerkcT emurop Notepad cay:xum 3a yHOC 1 00Opan jeIHOCTABHOT TEKCTA.
TekcToBu kKOju ce oOpabyjy OBUM TEKCT e€mIUTOPOM MOTY MIa Caap:Ke
camo 3Hake kKoju npunanajy ASCII komnoMm pacnopeny, 06e3 MKakKBUX
nonaraka. 1o 3mauum ma y Notepadu-y Huje moryhe mojemune memose
TEKCTa YKOCUTHU, MOAeObaTU, MUCATUA PA3JIUUYUTOM BEJIUYMHOM U OO-
joM, mopaBwmaBaTu m caumdHo. Notemad ce mokpehe mpuTuckoMm Ha Ha
<Start> Tacrep y Task Gapy, a 3atum ce Oupajy ommuje Programs |,
Accessories u Ha kpajy Notepad, kao mTo je npukazano Ha Caunnm
6.13.

& Untitled - Notepad _[olx]|
| File Edit Search Help
New B
Open...
Save
Save As..

Page Setup...
Print
Exit

Can. 6.13: Pamau npocrop Notepad emuropa Tekcra.
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[Ipo3op wocu wHa3zuB Untitled - Notepad, mro 3Haum ga TeKCTy Koju
ce obpabyje HUje maTo uMe, U pe3epBCaH je 3a YHOC TeKcTa. Ryp3op je
y OOJUMKY ycHpaBHe IPpTe W O3HayaBa MeCTO Ha KOojeM he ce mojaBUTU
TEKCT KOJU C€ YHOCHU.

[Iputuckom Ha ¢yHIEIjcKy TUnkKy <F1> Ha exkpaHy ce mojaBmyje
YIYCTBO 3a pan ca TekcT enurTopoM WordPad.

OmneparuBau cucrem Windows caIp:ku MEMOPUjCKU €0, KOjU HOCU
nas3uB kaunbopna (Clipboard), y koju mory ma ce komupajy pa3induTu
nomanu (TEKCT, cauka, (aja mcia.) u3 OMI0 KOr mporpama KOju paau
non Windows oneparuBauM cuctemMoM. Takobe, momamm mu3 Kaumdopa
MOTY C€ VKBUYUTH y CBaku mporpam koju pamu non Windows omepa-
TUBHUM CHUCTEMOM. ¥ KJIUIIOOPI MOKe Ja Ce dyBa caMO jeaaH II0JaTak,
a KOMMPAameM MoAaTaka y KIUMIOOPI, MPEeAXOAHN IMoJaTak ce Opuie.

KaunbGopna ce majBume KopucTtu npm pany ca OEJIeKHUIIOM Kao W 3a
npeMelTamne ImogaTaka nu3 jeaHor nporpama y apyru. Romanmne n3 Edit
MeHHja Moryhe je KopucTutu ynorpedbomM KOMOWHANM]E TUIKA:

e KOoNUpame momaraka y kaumbdopn <Strl> + <C>,
e Komupame calap:kaja KIUIoopaa Ha KeJbeHo MecTo <Strl> + <V>

e IpeMemTame mogaTa y Kiammnoopa <Strl> 4+ <X>.

Hasenene ckpahenune cy ncre y ¢cBuUM nporpamMmma Koju page moa Win-
dows omepaTWBHUM CHUCTEMOM M JIAKIIe UX je ynmorpebiraBaTU HEro Ou-
patu oarosapajyhe komane y Edit magajyhem menujy.

6.6 KRopucauuku mHTEpPEjC

Ropucuuuku natepdejc pauyynapa 4ecTo je KpUTEPUjyM KOJUM Ce OIEeH-
jyje nakoha panma ca pauynapoMm. VMHTepdejc Koju je Tekak 3a KOPUII-
heme, y HajbomeM caayuajy, nMmahe kKao pe3yaraT BUCOKA HUBO T'PeNIaka
KOPUCHUKA.

KRopucanukn naTEepdejc ca pauyHapoMm Tpeba ga pemu Ha 3a0BO-
JwaBajyhu mHaume cineneha maBa mpobiiema:

® KaKO MOke WHPopManmja oI KOPUCHUKA na Oyme obe3dbebhena
pauyHaM,

® KaKO MOke MHpopMalja U3 padyyHapa OUTH NpPUKa3aHa KOPUC-
HUKY.
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[Touerkom 80-Tux rommua crapmapaau ypebhaj 3a mHrepdejc d6uo je
"HeM” aJ(aHyMEepPUUKN TEPMUHAJ Ca TACTAYPOM U 3€JICHUM UJIU TIIIABUM
3HAIIMMAa Ha IIPHO] MO3aJMHU eKpaHa. RopucHuuyku nHTepdejcu Ounm cy
TEKCTYAJHUI WX 3aCHOBAHU Ha ¢opmysiapuMma (obpacumma, erri. form-
based). Mana he uarepdejcu 3acHOBaHM HA TEKCTY OCTATUA Yy yIOTpeOn
JOII MHOTO I'OQUHA, KOPUCHUIIA CBE BUIIE OUYEKY]Y allJIMKAIMOHE CUCTEME
KOJU MMa]y HEKY BPCTY rpaduukor mHTepdejca.

[IpennocTu rpa@uukor KOpUCHUYKOT uHTepdejca cy ciaenehe:

e OH ce peraTUBHO JTaKO yuyud U KOpucTu. KRopucHunu 0e3 mpak-
TUYHOI paja Ha padyHapy MOry mTa KOpucTe MHTepdejc Imociie
KpaTKe TPEHUHT CeCuje;

e KopucHumu mmMajy BUIIE ITPO30pa 3a MHTEPAKIU]Y Ca CUCTEMOM.
[Ipenas on jemuor 3amaTka Ha Apyru MOryh je 6e3 rybmema yBuIa
Ha MHPOpPMAIU]y I'eHEepUCAHy Yy TOKY IPBOTI 3aJaTKA;

e Dbp3a mHTepakuja Ha [eJIOM eKpaHy Moryha je ca HemocpemHUM
NIPUCTYIIOM OWJIO TZIe HA €KpaHy.

Y tabesnu 6.2 mate cy HajBajKHHUje KapaKTEPUCTUKE T'PaA(GUUKOT KO-
PUCHUYKOI MHTEepdejca.

Tabena 6.2: KapakrepucTtuke rpauikor KOPUCHUYKOr UHTEpPdejca.

Kapakrepucruka | Onuc

[Tpozopn Bume npo3opa omoryhBa ncToBpeMeHO NPUKA3UBAHE
Ha €KpaHy KOPUCHUKA Pa3JIUYUTUX UH(OOpPMAI]ja
Nxone Nronama ce mpenctaBibajy pa3auduTy TUIOBU UHEOOP-

M&HI/Ija. Ha HekuM cucreMmMa MKOHE HpelICT&BJLajy
AaTOTEKE, Ha APYTI'UM, MKOHE HpeﬂCTaBJLajy Imporece.

Menuju Romanme ce cenexkTyjy M3 MEHHja yMeCTO Ia ce YHOCEe
Y KOMaHITHOM ]€3UKY.

[TokazuBaukmu [TokaszuBauku ypebaju, kao mMTO je MUII, KOPUCTE Ce

ypebaju 3a CeJIeKIU]y BapMujaHTU U3 MEHUja WU 3a WHIAUKALU]Y
Ha eKpaHy eJieMeHaTa KOJU Cy O MHTepeca.

['paduka ['padpuuru enemenT;t MOry ce KOMOMHOBATH Ca

TEKCTyaJHUM Ha UCTOM JIUCILIE]Y.

6.6.1 KapakrepucTuke KOPUCHUYKOT MHTEPdejca

Kopucuunuku unTtepdejc mopa y3etu y 003up (GuU3UUKa U MeHTAJHA
OorpaHnYena JbYAU KOJU KOpuUcTe padyHapcke cucreme. HajBaskuuja
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je, BepoBaTHO, moTpeba na ce Nperno3Hajy orpaHuyema obuMa KpaTKo-
pOYHE MeMOpHuje JbYIU U Ja ce m30erHe IpeHaTpIaHOCT KOPUCHUKA UH-
dopmanmjama. Kou3zucreHTHOCT UMHTEep(dejca oO3HaAUABA J1a CUCTEMCKE
KOMaHJIe U MeHuju Tpeba na mmajy uctu popmar, mapamMeTrpu tpeda
na ce MpeHoce KoOMaHOaMa Ha WCTU HAUWH, a WHTEePIYHKINja KOMAaHIA
Tpeba ma Oyme caudHa.

KRoH3ucTteHTHN wpHTEphEjcu penykyjy BpeMe ydema KOPUCHUKA.
3Hame CTEYEHO V jeqHO] KOMAHAM WM AIIMKAIU]U IPUMEHJLUBO je Ha
Apyre aejgoBe cucreMa. BaskHa je Takohe KOH3UCTEHTHOCT MHTepdejca
Kpo3 nmoacucreme. Komuko ron je moryhe koMaHzIe ca CIMYHUM 3HAYCH-
jeM y pa3auuuTuM MMOACUCTeMUMa Tpeba ma ce m3paskaBa]y Ha UCTU
HAYUH.

Ropucaunm HeucOeKkHO TpaBe Trpelke IPU KOPUNINEewmYy pady-
HApCKOr cucrteMa. VHTepdejc MOke MUHUMU3UPATU Te rpemke (Ha
npuMep, Kopuiheme MeHUja 3HaYu J1a he OuTu n3bernyre rpemke Koje
HACTAjy MPU KyLNamy) aju CPEIiKe ce HUKAAa He MOrY MOTIYHO €JIUM-
naucatu. Vatepdejc Tpedba ma cagp:xm cpeacTBa Koja omMoryhasajy ma
KOPUCHUIA U3BPIIE OMOPaBakK MocJie CBOjux norpemaka. OBO ce Mo:ke
OCTBAPUTU Ha jemaH ol ciaeneha npa HauuHa:

1. morBphuBame necTpyKTUBHUX aknuja. AKO KOPUCHUK 3404 aKI])y
KOja je MOTEHIM]AJHO NeCTPYKTUBHA, OH UM OHAa he OUTU yIUTaH
oa IMOTBPAU Oa je TO CTBApPHO OHO IITO je HaMepaBaHO, IIpe HEero
mTo OMJIO KakBa MHpoOpManuja Oymae YHUIITEHA;

2. obesbebheme undo cpencraBa. Komanna undo (monumruru) Bpaha
CUCTEM Yy CTaie IIpe Hero ITO je aKIja W3BpIleHa. Buime HUBoOA
VHIO KOMaHJIE CY BPJIO KOPUCHU jep KOPUCHUIM YBEK HE IIPEIo3-
HA]y OOMaXx Ma je YUMHeHa Ipemka. Y IPaKCH je OBO CKYIO 3a
peasu3ainujy. 3aTo BehmHa cucrema camMo oMoryhaBa ma mociien-
Hha KOMaHJa Oy/ie IOHUIITEHA.

Ha xpajy, unrepdejc Tpeba ma mma yrpaheHy moMoh KOPUCHUKY
unu help cpencrea. To Tpeba ma Oyae mHTErpuCcaHO ca ONMEPATUBHUM
cucreMoM M Tpeba ma o0e3d0emu pas3nInuuTe HUBOE MOMONhM U caBeTta.
HuBou tpeba ma ce caroje o4 OCHOBHUX MH(pOpManMja KaKO IIOYETU
pam ca CUCTEMOM, OO MOTIYHOr ommca Moryhwuoctu cucrema. Cpen-
cTBa 3a momMoh Tpeba ma Oymy CTPYKTypupaHa, KOPUCHUK HE cMe OUTU
"mperaxkes’ wHGoOpMamMjaMa Kajla OH Tpaky moMoh.
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6.6.2 JlupexTHaA MaHWUITYJIAIAja

MomudukoBamem nHpopManmrja NPUKaA3aHUX HAa HUXOBOM €KPaHy U U3-
najy komManae kopucrehu meHwuje.

KRopucaunm wHTeparyjy ca mpukaszaHuM WHPOpMaIMIjaMa KpPO3 dU-
PEKTHEe akKIMje Kao IITO Cy 3aMeHa MHpopmalnurje, npeMemTamne nHHop-
Manuje utn. BErcnaumnuTHe KOMaHAe 3a MOJAM(UKANM]y MHOOpMalUja
HUCY HeonxomHe. Momudurainmje Ha TPUKA3AHOM MOJEINY HEMOCPEITHO
MeHajy OCHOBHY MH(pOpPMaIU]y.

YecT npumep mHTEpdEjca ca TUPEKTHOM MAHUIYJIAIU]OM jeCTe WH-
Tepdejc koju 06e30ehyje Behuna nponecopa peuym miam eKPaHCKUAX €11-
uropa. Y TOM ciaydajy MHOOPMAIUOHU IIPOCTOP CE€ CaCTOjU OJ HU3a
naparpaga (omemaka) KOjU Cy NPUKA3aHU KOPUCHUKY KAO MTOKYMEHT.
3a yMeTame TeKCTa Kypcop ce ImocTaBjhba Ha oArosapajyhe mecto Ha
eKkpaHy 1 yHOcu ce (Kyma ce) TekcT. TekcT ce HemocpemaHo MojaBibyje
OKa3yjyhu KOPUCHUKY TTOCIIeUIle HEIOBUX AaKIWja.

pyru npumep je rpad@uyKud KOPUCHUYKM MHTep(dejc, rae ce KOPUc-
HUKY IIpUKa3yje JucTa MMeHa gaToTeka. la Ou m3aMeHno mMe gaToTeKe
KOPUCHUK CEJEKTY]e TEeKCT Ha €KpaHy a 3aTUM KyIla HOBO UM€ JATOTEKE.

[IpennocTu mHTEpdEjca 3a MUPEKTHY MAHUIYJIAIUA]Y CY:

e KOpuUCHUIM ocehajy KOHTpOJIy padyyHapa U HUCY HBUME
3amnjaneHu,

e BpeMe oOydaBama KOPUCHUKA j€ PEJIATUBHO KPAaTKoO,

® KOPUCHUIM n00Mjajy HENOCpeaHy MOBPATHY Be3y M I'PEIIKe YeCTO
MOT'Y JIa ce OTKPU]y W UCIpaBe BPJIO OP30,

Jeman o HAJIPOCTUJUX M HAJJAKIIM 3a pa3dyMeBame mHTepdejca ca
OAPEKTHOM MAaHUIIYJAIlMjOM JecTe UHTepdejc 3aCHOBAH Ha (opMmyna-
puma (obpacumma, enrsi. forms). KopucHuky ce mpukasyje dpopmy-
nap koju Tpeba ma monyHu. [loma y pauyHapy cy o3HaUYeHA MMEHUMA
KOja yKa3yjy Ha umHpoOpMamujy kKojy Tpeba obe3zbemutu. Cioumra 6.14
je mpuMep mHTep(dejca 3aCHOBAHOI Ha (popMyJiapuMa KOJU Ce MOKe KO-
PUCTUTU 3a TPUKYIJbame WHPopMammja 3a OUOIMOTEYKM KOHTAKT Cca
YUTAOIUMA.

RopucHuk yHOCHM wmHpOpMaNujy Koja ce 3aXTeBa W Ipeja3y Ha
caenehe ymaszno mome kopucrehu rTacrep < Tab > nnu dupajyhu mome
nmomohy mMuma. Ca cBakuM MoJLeM MOTY OUTHU ITOBe3aHe KOHTPOJE Koje
IpoBepaBajy Ja JIM Cy YHETH IOoJall y KOPEeKTHOM oOnumky. Kama mma
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3 Informacija za kontakt sa citaocima - Microsoft Internet Explorer [Mi[=]E3
File Edit View Favorites Tools Help |i
« 5 @ O A Qa = @ ”
EEEk Fonward Stop  Refresh  Home Search Favorites Media
Address I@ D:\Program Files\WinEdt Team\WinE dtySamplesInformatika\VE ;l ©Go ‘ Links >
.. . - d
Informacija za kontakt sa citaocima
Molimo vas da ispunite ovaj obrazac, da bismo znali kako da stupimo u kontakt sa vama.
Hvalal
Molimo vas da unesete vase ime 1 prezime:
Vase ime: l s | Prezime: |
Koja je vasa adresa:
Adresa 1: |
Adresa 2: I
Grad: |
Zemlja: | ZIP/Postanski broj: I
Drzava: |
Hvalal  Submit Query | Reset | g
&) Done - =My Computer 7
Ca. 6.14: NnTepdec 3acHOBAH Ha (hOopMyIapuMa

peJaTUuBHO MaJiO MOTyNuX yJjaa3a 3a HEKO II0Jbe, KOPUCHUKY Ce MOKe
OTBOPUTU MEHU ca MOTyhHOocTuMa m3bopa.

Nurepdejcu 3acHoBaHM Ha (GopmMysapuMa TOTOMHU CY 3a IPUMEHE
rae KOPUCHUIMMAa MO:Ke na ce na Heka oOyka. OHU peaslHO HUCY
IIOTOHU 34 MOBPEMEHEe KOPUCHUKE.

6.6.3 Monemu nHTEpPDEjCa

Jeman HaUMH A ce OCTBApU KOH3UCTEHTHOCT KOPUCHUYKOD MHTEepdejca
je ma ce meuHUIIE KOH3UCTEHTHU MO U MeTadopa 3a UHTEPaKI]y
(MebhycobHO memoBame) KOPUCHUK-pauyHap. Momemn KOpUCHUYKOD WH-
Tepdejca Tpeba ma Oyae aHAJIOraH HEKOM MOIEJIY PeaJIHOT CBeTa KOJUu
KOPUCHUK pa3yMe.
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Hajnosnaruja meradopa je maradopa pamae obiaactu (paHe MOBp-
MuHEe, PagHOr IpocTopa, eHria. desktop) rae KOpUCHUYKU eKpaH mpen-
cTaBJba pamHy obaact. ExTUTETM cucTeMa npencTaB/LeHU Cy Ha eKpaHy
noMohy mKoHA.

Meradopa pagae obiacTu HUje MOTOMHA 3a MOAPIIKY KOMILJIEKCHUX
cucTeMa MHTEPaKIUje Koje Hyle allIMKalje Kao IITO Cy €IUTOPU, CUC-
TeMu Oaza nomaraka utn. OBuU cucTteMu oap:;kaBajy MeTadopy pamaHe
o0JlacT OO M3BECHOT CTENEHA, aJI je OONYBY]Y O0JaBameM yIpaB-
JbAUKOT MaHesa (aujaor mpo3opa, edri.control panel) koju je rpaduuka
penpe3enTamuja cucrteMa koMmMapau. (OBaj ynpaB/bauyky TaHEJ MOKE
Ooutu mpocrta npyra (JIWHMAjA) UKOHA, TJAe CBaKa WKOHA MPEACTaBIba
onpebeny komanay. Ilpurucak (enrs. clicking) Ha MKOHY KOMaHIe €KBU-
BAJICHTAH je n300py KOMaHIe U3 MEHUja WM YHOIICHY (KYIAKhY) HEHOT
nMeHa Ha Tacrarypu. ClokeHMjU yIpaBbadvKU IMaHeJ U MOTY VKJLYJU-
BaTU AoJaTHE O0jeKTe KOPUCHUYKOT MHTepdejca Kao IITO CYy I0oJba 3a
IpUKa3, KIN3adyr, UHAUKATOPU UTI.

YupaBibauyku TaHeJ M MOry caap:kaTi (YKLYUYUMBATH) HEKOJIUKO
BpCTa €HTUTETA 3a MOJAPIIKY MHTEpPaKIU]e ca KOPUCHUKOM:

1. Tacrepu (myrman, enris. buttons). - Bupame tacrepa (mpuru-
Cak Ha TACTEp) MMa 3a MOCJeIUIy MHUIUpame (IMOKpeTame jeqHe
aKIuje;

2. Ilpeknmaun (enrs. switches). - To Moke OuTM CKyn MO3UIM)ja

3a KOH(PUI'YpUCAH€ CUCTEMa WJIN NpeBOoheme cucreMa u3 jeIHOT
crama y APYro;

3. Menuju (enrsm. menus). To je ckym Tacrepa WM IpeKugada
KOjU C€ MOTY YYMHUTU BUIJLUBUM U MOTY ce OupaTtu (CeJIeKTo-
BaTtu). VI30Op y MeHUjy HEKOr Ha3uBa M3a3UBa I10jaBJLUBAHE
HOBOTI' nagajyher MmeHuja;

4. Nuanurkaropu (eunra. indicators). - OHuU ce akTUBUpA]y ma MOKAKY
na je HeKa aKluja y TOKY;

5. Hucnneju unu nosma 3a npukas (enri. displays). - To cy obmactu
Ha TaHeJy TIe ce MOyKe MPUKa3aTU TEKCTyaJHA WU Tpadudyra
napopmamuja. [loma nmajy mme u BpegHoOCT;

6. Kausaunu (euru. sliders). - To cy ynazuu ypebaju koju ce kopucte
3a MMOCTABJ/bAK€ yJa3He BPEIHOCTU M3 HeKor orcera. ClIudHmM Cy
KIN3a4YMMa KOJU KOHTOJIMIINY XapaBep, Kao IITO je KOHTPOJIA ja-
YMHE 3BYKa Ha CTEpeOo cCUcTeMy. KOPUCHUK MOBIaUM KIM3ad IYyiK
ckaJje (omcera) ma Ou mOCTABUO MOTPEOHY BPEMAHOCT.



