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CHUMJBLEH U CJIy4YajeBU KaJla ce Ha OCHOBY OMHAPHOI KOJJA TEKCTa BPIIU
CUHTE3a rjlaca pald CAollTaBamba KOPUCHUKY MOPYKa WA IOJaTaKa.

Ypebaju kKoju ce KopucTe 3a NIpUIpPEMYy HU3BENITAja Cy HajJel-
he mraMmayy ajgm ce MOI'y KOPUCTUTU M MUKPOGUIMCKU ypebaju
(HApOYUTO 3a apXUBUPANE), KOOPAUHATHUA IPTAUN (IJIOTEPU) U APYTHU
n3jga3Hu ypehaju.

5.2.1 Mouutop

MouuTop, BUIeo-eKpaH WJAU AUCILIE] NpeAcTaB/ba MU3Ja3HY j€AUHUILY
padyyHapa Koja CJIY/KH! 3a BU3YEJHO NpUKa3UBame MOoJaTaka Y TEKCTY-
aJITHOM MU rpaduyukoMm obauky. Kapakrepuiie ra TpeHyTHO NTpPUKA3U-
Bame 0Oe3 MeMopucama U JaHacC, y3 TacTaTypy, NpeacTaB/ba HajBayk-
Huju ypebaj 3a HemocpeaHy KOMYHUKAIIM]Y YOBEKa ca padyyHapoM. Ron
BehmHe MOHUTOpAa HMOoJalU Cce NPencTaBshba]y IMOMONy MaTpuie Tadaka,
e CBaka TavyKa MMa CBOj€ KOOPAWHATE, UHTEH3UTET CBETJIOCTU U 0OJy.

Y 3aBUCHOCTHU O TEXHOJOTHje MPUKa3a KOPUCTE Ce:

® MOHUTOPU Ca KATOJHOM I€BHU,
® MOHUTOPU Ca pPaBHUM €KPaHOM,
® MOHUTOPU CA TEYHUM KPUCTAJIUMA,

® CJICKTPDOJYMMHCCIHCHTHNM MOHWUTOPMU.

Mounutopu ca ratomaom 1esu (eurs. CRT - Cathode Ray Tube) na-
jBume cy y ynorpedbu. Ha Caumm 5.3 npukasana je KOJIOp KaTOIHA IEB
ca OCHOBHUM KOMIIOHEHTaMa.

Ha mecTo jemHOT €€KTPOHCKOr MJjla3a Kao y MPHO-0eJIMM KaToJHUM
IeBUMa, Y KOJIOP KaTODHUM IE€BUMa MOCTOje TPU eJEeKTPOHCKa MJa3a.
Onu ooy bhyjy Tpu pochopHa 3pHA, MOCTABIHEHA Y BULY PABHOCTPAHOT
rpoyraa (Cnuka 5.4), mnu ce manase y xopusonraaunoj papau (Crauka
5.5), Koja uMHe jemaH ejeMeHAT cJuke, nukced. OBa TpuU 3pHA Npe-
CTaBJba)y CBETJIOCHE M3BOPE, OJ KOJUX jelaH eMUTYy]e IPBEHU, APYru
3ejieHn, a Tpehwm mimaBm cBeTnocHm ¢Gaykc Bpoj oBux rpyma je BpJo
Besiuku u m3Hocu npexo 1 300 000. ITomro je moBpimHA ejgeMeHaTa
JOBOJHLHO MaJia OKO He BUJM IIOjearHa 3pHa ¢ochopa OABOJEHO, I1a CBET-
JToCcHU (GIIYKC KOj OKO HPHUMa Ca TPHU CBETJIOCHA M3BOpa’ Mema agu-
TUBHO.

' N3a6panu cBeTIOCHN M3BOPU Ce HA3MBA]Y NPUMAPHUM U3BOPUMA WM IPUMAPUMA.
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SAWTUTA O4

EKCITIO3UJE - CMNOJbALWMBK NPOBOAHA

CnoJ

YHYTPALWHBA

MNPEAHU CTAKJIEHM |. _— " MArHETHW OKJ1OM

3na

.
.
p, .
.
.
'
'

CKPETHUKAJTIEM

/ ENEK TPOHCKW

NnPOBUAHA
CcnoJ

YHYTPALWHBU NPOBOAHN

NEP®OPUPAHA MACKA cnoJ

Cn. 5.3: Karomua meB ca nepgopupaHoM MacCKOM

Ncnpen ekpana, Ha yaa/mbeHOCTH o4 1 cm, Hajla3u ce MeTaJIHA MacCKa,
nedomuae oko 0.15 mm, ko mro ce Buau Ha Caunu 5.5. Ha macku moc-
TOJU MO jelaH MaJii OTBOP Ha CIpaM CBake IojeauHe rpyune GgochopHuUx
3pHa. OBa Macka omoryhasa ma, oo TpU €JEKTPOHCKAa MJa3a CBaKU
nobybyje camo cBojy BpcTy dochopa y enementy. Ha caumrama 5.4 n
5.5 BUAM ce TIOJIOKA] TPU E€JEKTPOHCKA MJa3a NPU €KCUTAIUJU e THOT
eJIeMEeHTa CJUKe, KaKO 3a KaTOMHY IIeB ca JeJiTa TOMOBUMAa TAKO U 34
KATOIHY IEB ca TOMOBUMA Y KOPU3OHTAJHO] PaBHU.

[Topen yciioBa ma mojeaMHM MJa3€BU aHAJU3UPaAjy caMoO caMO I10
jemHy BpcTy (ocdopa, HEONIXOAHO e Ja CBa TPU MJja3a MIPoJia3e YBEK
KpO3 HCTEe OTBOpE, Tj. JHa uUCTOBpeMeHO modybhyjy dochoprHa 3pHaA
jemHOr eyieMeHTa ciuke, nukceaa. OBaj yciioB, Koju Tpeba OUTU uC-
NIYVEKEH 3a CBe eJIeMeHTe CJIMKe, Ha3uBa ce KOHBepreHmwmja. Vmeamy
KOHBEPIreHIN]y HUje MOoryhe OCTBApUTHU Y IIPaKCU, UaKO Ce 3a Ty CBPXY
KOPUCTE NMPUIUYHO CJICOKEHU MOCTYIIIN.
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JmHnjcka KoHdury payuja
eN1eKTPOHCKMX TOoMnoBa
HenTa-koHdurypayuja
eNeKTPOHCKUX TonoBsa
PeweTtka
OKpyrnu oTeop ,r T
9,
\
: / - 3 MetanHa macka
’ MeTanHa macka L‘ \
Lr 2ER
EN
bl Z \
ZIEN
rR|G|e|R|c|[B[R|C
/ JInHnjcka cTpyKTypa hocchopa
pyne chochopHUx 3pHa
Ca. 5.5: Komop-ueB ca TomoBuma y
Cn. 5.4: Konop-ueB ca meata TOMOBUMA XOPU30HTAJIHO] PABHU

Ilakie, oBa Tpu 3pHA IIpeCcTaBbay IPUMapHE CBETIIOCHE U3BOPE, O/
KOJUX jeJaH eMUTYje IPBEHU, APYTU 3€JIeHU U Tpehu miaBu CBETIOCHU
bhaykKc, a QIAYKC eJdeMeHTa Kao IeJUuHe jJeIHAK e HUXOBO)] aAUTUBHO]
cMemu. RoamumHe eMUTOBAHOT CBETJOCHOT (DJIYKCa I0jeAMHUX U3BOPa
3aBUCE OJl BeJWYMWHE MOOYAHUX CUTHAJA JMOBEICHUX Ha yJja3 KaTOIHE
nesu (MomuTOopa). Kama ce BesuumHe OBUX CUTHAJIA MEHAjy, a CBET-
JIOCHU ()JIMKCEBU JAUTUBHO Mellajy, A00uja ce CBETJIOCHU M3BOP 4YUje
ce O0je MOTY MEHATU Y NIUPOKUM I'DaHUIIAMA.

Axko, mpu ToMme, KequMoO ga 0oja pe3yJaTaHTHE CBETJIOCTU Oyle yBeK
jenHaka yKeJbeHO] 0oju, moTpebHO je 3HaTU Kako Tpeba MemaTu peJia-
TUBHE jauyrHE TPU CBETJOCHA m3Bopa. OAroBop Ha OBO MUTAHE MOKE
ce noOUTU MPUMEHOM jelHe I'paHe NCUXO(U3UKe, KOja je MO3HaTa IO
MEHOM KOJOPUMETPU]a.

[IomTo je cBeTnmocT ¢u3myka mojaBa MHEPOpPETUPaAHA IMCUXOJIOMKAM
mpoiecoM, MOTPpeOHO je TIOo3HaBaTU MexXaHM3aM omnaskama 0oja.
CucremMaTCKUM MepemeM je yTBpheHo na, modveBmm o TajJacHe Ty KUHE
400 nm, 0CeTIHLUBOCT OKa pacTe U JOCTUWRKE MAKCUMYM y KOJIOHA HHD nm,
a 3aTUM MMOHOBO onaga uayhu ka 700 nm. HopmanuzoBamem mobujeHux
pe3yaTaTa yCTAaHOBJLECHA j€ KapaKTEePUCTUKA PEJaTUBHE OCETJHUBOCTU
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OKa Yy (YHKIM]U TajJacHe IY:KUHE CBETJOCTU Npukaszana Ha Caumu 5.6.

1 : : 7

0.9
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0.7} \
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< 05} | |
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0.3r

0.2t

[IC¢ppar pennpuemenn | // \
Taracua Ay mi 200 4;0 560 52.')0 660 6I50 \k““--_700
Penarusra o¢erimmBocT Xl
Cn. 5.6: KpuBa oceTisMBOCTH OKa CTAHIAPIHOT IMOCKATpada

[IITo ce mak Tuye MexaHM3Ma ONakama 00ja MOCTOjU BUIIE TEOPU)a
MO3HATE IO UMEHNMAa UCTPaKUBaAYa KOJU CY UX MPEMIIOKNIIA U, U3BECHO]
Mepu, ompaBraaju JabopaTopujckuM ekcnepumentuMa. Haj3nauajuuja
Teopuja je Janr-XeaMxoJaoBa.

Jom moueTrkom 19. Beka eHrJIeCKM HAYJYHUK 10OM JaHT IpeamocTaBuo
je ma mocToje TPU BPCTe pelenTopa y 4YoBeUnujeM OKYy O KOJUX je CBaKuU
OCEeTJbUB Ha MIUPOK aJU PA3JIUUYUT OICEr BUIABUBUX pamujarnuja. Ocum
TOTa MPEeAINOCTABUO € Ia Cy PelenTOpPr MaKCUMAJHO OCETJLUBU Ha IIP-
BeHy, 3eJieHY U maaBy 0ojy. RacHuje je mHemauku ¢usmyap XeaMXOJIIL
IPUXBATUO OBY XMUIOTE3y, MOJAU(PUKOBAO j€ M IIOCTABMO HA HAYYHY OC-
HOBY. [lo H,XOBO] Teopuju HEPBHU MMITYJICU Ca M3Ja3a penerntopa Aau-
PEKTHO ojJia3e y Mo3ak Hocehu ca cobom mHoOpMaluje O KBAJUTETY
cBeTnoctu. PematuBHU OHOC MOOYAa MOjeIMHUX PENENTOPCKUX hesunja,
omebyje 60jy, nok je ocehaj cjamocTm ¢yHKIUja 30upa modyIA.

Jenna ocobuHa BUOa ce OMHOCU HA BEJIUYUHY yTJia IIOJ KOJUM OKO
BUIM 000jeHy moBpmuHy. Kana cy obojeHe MOBpIIUHE BEJIMKE OHE OOy X-
BaTa]y BeaukM yrao. Ha TakBuMm moBpmmHaMa OKO OHayka CBe (DU3UYKU
ocTBapJspuBe Doje. Y TOM ciaydajy OKO Ioceayje OCOOMHY Koja ce Ha3uBa
TpUXpoMaTCKka 0coOmMHA Buma. AKO ce MOBPIIMHA CMAaWHmU [0 BEJIUYNHE
Koja oarosapa BuaHOM yriy on 10-15 mumrayTa, Bua rydm crmocoOHOCT
onmaskama HEKUX HUjaHcu Ooja. Bum mocraje muxpomarudaH. 3a BpPJIIO
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MaJie moBpiuHe, ucrnon 10 MuHyTa BUAHOT yrila, OKO npecraje ga oceha
Ooje, MOK HUjaHCE CUBOT, BEJIUUYUHE CjJAHOCTU MOBPIIUHE U Iabe oceha.
3a BPJIO MaJie MOBPIIMHE OKO IMOCTAaje OKO IOCTaje MOHOXPOMATUYIHO.

[Inm KomopuMmeTpuje je na Ipy:Ky IPOCT U IPEeUr3aH HAUUH Mepemha
1 crnenu@uKanyrje CBETIOCTU MEPEHUM U3 M3BOpa WUIM pedaeKTOBaHE ca
Hekor objekra. OnHa He ompelyje paduyHCKMM myTeM BU3yeJHU ocehaj
HEro (pM3MUKY cIenu(pUKAIM]y CBETJIIOCHOT M3BOpa KOpuUcTehu Tpuxpo-
MAaIlKe KapaKTePUCTUKE BUIA’

JlIuneapua mpupona 0oja, Koja je mckazaHa I pacMaHOBUM 3aKOH-
uMa, JONyHITa ga ce 00je MOry mpeacTaB/baTU OPJEeHTUCAHUM OY:KUMA,
OMHOCHO BEKTOpUMAa, M Ja ce cMele 0oja Mory oapebuBaTu mpuMeHOM
BEKTOPCKe aJjreodpe.

Y BEKTOPCKO] anrerM y06naneH0 je ma ce JeIMHUYHU BEKTOPU 03-
HavaBajy cuMboamMa i, j 1 k. AKO ce 3a je IMHMYHE BEKTOPE CBETIOCHUX
npuMapa ycBoje o3Hake (R), (G) u (B), BekTopcka jennauuna 6oje obuhe

C(S) = R(R) + G(G) + B(B). (5.1)

Ilakne, cBernmoct S je medumHMcaHa KOoamumHama R, G m B oxaro-
Bapajyhux npumapa (R), (G) u (B), Tj. cmemoM ox R jearHUIA IIPBEHOT
npuMmapa, G jeIMHUIA 3€JICHOT TpuMapa 1 B je IMHUIIA TIJIaBOT ITpUMapa.
Cwmema jemHakux jeauHuUna mpuMmapa gaje Oeny cBersioct. Konmumba
pesyarantHe cBeraoctu (S) je jemHaka 30UpPy KOJUYMHA TPUMAPHUX

CBETJIOCTHU T].
C=R+G+B (5.2)

Hpyrum peunMma, ako ca Lc o3HaumMo cjajHoct Doje C KOjy eMuryje
KaTOJHA II€B KOJIOP-TPUjeMHUKA, Tada je

Le=Lgr+Ls+Lp (5.3)

20OCHOBHE 3aKOHE KOJOPUMETPHje MHOCTABAO j€ jOII Hpe CTOABALECET TOIMHA,
HeMadku npodecop Xyro I'pacman kopucrehu cBoje u npeaxojHe eKCIepPUMEHTAJHE
1 TEOPU]CKEe PaoBe:
e OKO MOKe pa3IMKOBATU TPU HMapaMeTpa CBETJIOCTU KOJU CE€ MOTY U3PA3UTU TO-
MUHAHTHOM TaJIACHOM IY;KMHOM, cjaHomhy m yuctohom.
e Doja NBOKOMIOHEHTHE CBETJIOCTU CE€ MEHa KOHTUHYAJHO aKO €€ KOHTUHYAJHO
MeHa jeJHa KOMIIOHEHTa, a Apyra 3a/Ap:AKaBa KOHCTAHTHOM.
e Ceernoctu ucre Goje (Tj. wumCTe NOMUHAHTEHE TaJlaCHe OyKuHe, ducrohe u
3acuhema) crBapajy MAGHTUYAH BU3YeEJHU ederaT y cmemu Oe3 ob63upa HA HU-
XOB€ CIECKTPAaJHEe KapaKTepPUaTUKe.

[IITo ce Tuye yKymHE CjajHOCTU CMeIIe OHa je jemHaka 30Upy CJajHOCTU TOjeaUHUX
M3BOpa. HAa OBUM 3aKOHMMA je 3aCHOBaHA TPUXPOMAaIKa KOJOPUMETpPUja.
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rae je Lg cjanoct npseHe 0o0je, Lg cjaHOCT 3ejeHe Ooje u Lp cjajHOCT
mrase 0oje.

Ha ocmoBy I'pacMaHOBUX 3aKOHA MOMKE C€ UM3BECTU 3aKJbydaK
a je apuTMeTuKa Y KOJOPUMETPUJCKO] JeAHAUMHU JedHaKa apuT-
MeTuI obumuHuX OpojeBa. AKO cy, Ha nmpuMmep, ase 0oje oapebene
KOJIOPUMETPUJCKUM jeTHaUYnHaAMA

Ci =R1(R)+G|(G)+Bl(3)

Cy = Ry(R) +G2(G) + B2 (B)

pe3yaTaHTHa Doja je
C=Ci+C = (R +R2)(R)+ (Gi1+G2)(G) + (B +B2)(B)

RommaenTe cmeme aBe 6o0je jemHake cy 30Upy KOMIIOHEHATA MOjeIUHUX
0oja. OBa jegHAKOCT ce HEe MEHma aKo ce 00e jeIHauYrHe ITOMHOMKE HEeKUM
KOHCTAHTHUM 4YjJaHOM. 10 3Haum ma ce Ooja cmeime Hehe MemaTm ako
ce CjJaHOCTU IOjeIUHUX U3BOpa IOJjeTHAKO CMamyjy uiam nosBehanajy.

3a reHepucame 00ja Ha eKpaHy MOHUTOpa Kopuctu ce 8, 16 mam
24 OduTa 3a CBaKU IMUKCEJ KOje Tpeba pacmoaesMTU Ha NpumapHe 0oje.
bpoj dbura no nukceny oapebhyje 6poj paznauuurux 60ja, Koa0p pe3ony-
yujy, KOJju ce MOKe PempOoayKOBATH Ha €KpaHy MoOHUTOpa. Jemanm 8-
OUMTHU MOHUTOP MOKE pPenpoayKoBaTu UcTu Opoj 60ja Kao u 24-T1o OuTHU
aucmiiej, ajimu camo 256 6oja UCTOBPEMEHO jep y TOM CJIyda]y KOPUCTU
caMo IO ABa OurTa 3a cBaky npuMapry 00jy. CuBO ce pempoaykyje y
256 HuBoa. Konx 16-Tto OuTHOr mucniaeja KOpUCTU ce 5 OUTa 3a CBAKY
npuMapHy 00jy, TaKO Ia ce cBaka 00ja MOKe PEenpoayKOBaTU y 32 pa-
3nmunTa HUBOa (2°), MTO ce Kao KOHAYHU pe3yaraT mobuja 32 768 (21°)
pazauuutux O00ja. 3a pPenpoayKINjy CUBOT Ha pacrojaramy croje 32
HUBOa. KoHauHO, 24-TO OUTHM OUCIJIEjU PENPOAYKY]Y IPBEHY, 3€JIEeHY
u mwraBy 60jy y 265 muBoa (2%), Te ce Ha ekpaHy MOKe PEIpPOIyKOBATH
16 777 216 (2%**) pazmuunTtux 6o0ja. IlomTo ce cuBo no6uja 3a R=G =B
TO Ce M CUBO pPenponykyje y 256 HuBoOaA.

IIpumep 5.1 AodumusHum mewamwem upsene 6oje FF00001s u 3zenene
00FF0016 dobuja ce acyma 6oja FFFFO006.

[Topen RGB komop mpocrTopa 3a crnenupuranujy 0oja KOpUCTHU ce
u HSL kosop mpocTop, KOju je pa3BUjeH ca IUJbEeM Ha AllPOKCUMUPA]Y
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HaUMH Ha KOjU JbYJCKO OKO omaska 00jy. Y HSL cucremy 3a cnemnu-
¢uramujy ©Ooja, Ooje mMCTe CjajHOCTU CBPCTaBajy ce€ y UCTYy paBaH y
KOjO] Cy BUXOBa 3acumhema U BpcTe O0ja IMpUKazaHe y ITOJapHUM KO-
opauHaTtama, kao Ha Caunu 5.7. Tauke Ha Kpyry IpeacTaB/bajy pa3He
BpcTe O0ja KOHCTAHTHOT 3acuhema, a Tadyke Ha IpaBaMa O3HaUaBajy
y30pKe KOHCTaHTHe 00je aJi pa3Hor 3acuhema. 3acuheme mpeacTaBi-
jeHa je MCUXOJOIIKOM BEJIUYMHOM KOja MOKa3y]e BU3YEJHY CIOCOOHOCT
IPOIIEHE PeJaTUBHE KOJUYMHE YUCTe XPOMATUYHE BJIUYUHE O CMEITNn
boje.

Y HeHTpy Kpyra HaJa3u ce pepepeHTHa Oejia cBeTocaT, a Ha O0UMY
Kpyra HaJla3e ce YucTe XpoMaTudHe 0oje, OTHOCHO DOje Koje ce HaJja3se
Yy CIEKTPY CYHYEBE CBETJIOCTUMU.

180

270

Cua. 5.7: HSL koopaunarau cucrem. Tauke HA KpyroBUMa HPUKA3Y]y
Ooje jemmakor 3acuhema, a Tayke Ha mpaBaMa 0oje jeqHakKe BPCTE.

YKomko cy mo3Hatu RGB KOJOpUMETPUjCKU NpuMapu, mapaMeTpu
boje ce y HSL kopauHaTHOM cHUCTEMYy Ce H3padyyHaBajy IPUMEHOM
cnenehux jemnauuHa.

Bpcra 6oje
r6OMa(B;cig/lin +0 3. Max =R
H = 60Mc;ét_—él;4in +120° 3a Max=0G (5.4)
\60Max i +240° 3a Max=B
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Sacuheme 0oje

Max — Min |
Max + Min sa L= 2
§=1 " "Max— Min 1 (5.5)
- 3a L>-—
2 —(Max+ Min) 2
Cjanoct 60je
1
L= —(Max+ Min). (5.6)

2

Y uspazuma (5.4), (5.5) u (5.6) Max u Min npencrasmpajy Hajsehn,
omHOCHO HajMawmm eyeMHT y ckyny 0 < R G,B < 1 KOJIOpUMETPUCKUX
npuMapa.

Bpcra boje ce m3paskaBa y crenenuMma 0 < H < 360°, mok ce BpcTa
6oje u 3acuhme Ooje mexxe y oncery 0<S<1u 0<L<1 u Mmory ce
n3pakapatu y nporneatuma. MebhyTum, 3a mpeacraBmame 6oja y pady-
Hapy Tpeba uMmatu y Buny ga je 0 < R ,G,B <255, n ma je ycBOjE€HO
0<H,S,L<240. Bes3a u3mebhy oBa mBa KOJOp IMpPOCTOpPa ce MOKE je-
HOCTABHO YCHOCTaBUTU MHOkemeM S m L ca 240, a H ca KOIMIHUKOM

240/360.

IIpumep 5.2 3enena b6oja je cneuyuduyupara caedehum eexmopom
IR G B]=[0.5 10 0.5]. Ipumernom uzpasza (5.4), (5.5) u (5.6) Oo-
buja jy ce caedehe epednocmu 3a epcmy, sacuhewe u cjajrocm zenene boje

H S L|=1[120° 1.0 0.75], jep je Max =1.0 u Min =0.5.

Lueumanru exsusarenm 3zesene boje ceyupuyupare y o8om npumepy,
y R, G, B xoaopumempujcrom npocmopy, je [128,255,128]. Odzosapajyhu
Jueumannu exeusanewm oee boje y H,S,L npocmopy je [80, 240, 180]

[Ipuanun paga OBUX MOHMTOpA j€ CIAMYaH KAO KOJ KOJOP TeJIEeBU3-
1]CKUX IIPUjEeMHUKA.

MonuTopu ca paBHUM €KPAHOM - IUIA3MATUYKU EKpaHu (eHIJI.
plasma screens - miaa3ma, MaTepuja y jOHU-30BAHOM CTAWYy ) CAUYUHEHU CY
OJ MpeKe eJIeKTPOoJda CMENITeHUX Yy TAHKO cTakjJeHo kKyhwumte. Ilpoc-
TOp y CTAKJIEHOM KyNUIITy je MCOYIEeH racoM. AKO ce Ha MojeauHe
eJIeKTpoae noBene oaroBapajyhm mamon, mohm he mo jommsanuje raca
Ha CBUM OHMM MECTUMAa IJle ce ABe eJieKTpoJe ykpura]y. VMonuzanuja
Ba3oyXa IPOU3BOAU CBETJIOCT.

Mouuropu ca teunuMm kpucrajom - LCD (enrs. Liquid Crystal Dis-
play - aucniej ca TeYHUM KPUCTAJIOM) Ce€ KaPAKTEPUILY U3Y3€THO MaJIOM
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IOTPOIIKHOM €JIeKTPUYHE €Hepruje, MaJiOM TEXUHOM U IPOU3BOJLHO
MaauM auMmeH3ujama. Hajuemrhe ce xopucrTe Koo MpeHOCHUX padyHapa
1 KaJKyJaTopa.

[ToBe3uBame pauyHapa ca MOHUTOPOM, KaO M3JIA3HOM j€IUHUIIOM,
oCTBapyje ce MPEeKo MOCEOHOT eJEeKTPOHCKOD CKJIOINA - BUICO-adalTepa.
Buneoananrep ce y BULy CIeNUAjasHEe [JIOUE €JIEKTPOHUKE (BUIEO Kap-
TUIE) CMEIITa Yy jeJHy OJ mo3unuja (CI0TOBa) 3a NPOMUPEHE WU Ce
Beh Hama3u Ha OCHOBHO] IJIOYM padyHapa.

5.2.2 IMlrammaum

[lepudepru ypebaj, koju ce Hajuemhe KopucTu, HOpen TacTaType
¥ MOHUTOpa, jecre mrammnad (eurs. npuntep). OH mpencraBiba
cTaHOAPOHY W3Ja3Hy jeOIUHUIy KOja M3Ja3He MOoJaTKe M3 padyHapa
IpUKa3yje y OOJUKY HAJIOTOJHU]EM 3a YOBEKA - Ha Mamupy. Y 3aBUC-
HOCTHU OJ] TEXHOJIOTHUje U HaYUHA pala, MOCTOJU BUIIE BPCTA IITaMIada.

[Ipema muraycy mramnama, MITaMIauyd MOTY OUTHU: - CEPUJCKU -
mTaMIajy jegaH 3HaK Y JeJHOM IUKJIIYCY, - JIUHU]CKU - Y J€THOM IIUKIIYCY
mTaMIajy jJemaH pen, - CTPAHUYHU - TPUIpeMajy, a 3aTUM IITaMIIa)y
ey cTpaHuiy obhemHoM.

[Ipema HayMHY mMTaMIama, MOTY Ce HMOJECJUTU Y IABE I'pyle:

- @JIIEKTPOMEXAHUUKN WU yAAPHU MITAMIAYN (€HIJI. UMIAIT TPUHT-
epc) 3HAKOBe YTUCKY]y MEXaHUYKUM IJOAUPOM - yAapameM Yy Ialup
IIPEKO TPaKe HATOIJbEHE CIeMUjaJTHOM OojoM. JIMHUjCKM eJieKTpoMe-
XaHWYKMA IITAMIIAYM Ce Jejie Ha ImTaMiade ca gobomem (BambKOM) U
mraMminade ca JaHineM. CepujcKi eJIeKTPOMEXaHUYKU MTaMIadd MOIY
bura ca moayrama (Kao ejeKTpudHe nucahe MammHe ), KyrioM 3a IITaM-
name, Jerne3oM U MaTPUIHU (UTIUYaCTH);

- HeMeXaHUYKU Wiad Oe3yJapHu IIramMiuadu (eHrJI.  HOHUMIIAIT
OPUHTEPC) pal 3aCHUBAjY HA HEMEXAHUUYKAM MPUHIUNAMA: €JEKTPO-
CTATUYKOM, TEPMUUYKOM, MHEe30-eJIeKTPUIHOM, uTha. llocToju Bume
BpCTa OBUX IMTaMmnava: (OTOMTAMIAYM, TEPMUYKMU IITAMIIAYU, €JICK-
TPOCTATUYKMA MITAMIAYMU, KCeporpaCKU MTaMIadyd, IMITAaMIadd Cca
yOpu3raBameM MacTUIa U JaCePCKU MTaMIIaYl.

DBp3una cepujckux mramnaua kpehe ce ox 30 mo 300 3HaKkoBa y MUH-
yTy, a mapajeiaaux - on 150 mo 2 500 pemoBa y muryTy. Bpoj 3HakoBa
y peny Bapupa ox 60 mo 160, a majuemhe je 60 - 70 3makoBa 3a A4
dopmar manupa u 120 - 136 3uakoBa 3a manup mupute 14 maya (35,6
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mM). DpsuHa gacepckux mramnada mdHocu 4-10 crpaHuma y MUHYTY.
[Tanmup ce y mramMmad MO:Ke YBOIUTU Ha ABa HAUWHA: JIACT IO JIHCT,
UM Ha T3B. OeCKpajHOM GopmyJiapy.

MaTpuyHN mraMIayuu

MaTpuyau mrTaMmadyu NOpeacTaBba]y ypebaje m3 rpyme cepujcKux
eJIEKTPO-MEXaHUYKUX IITaMIIavya Koju ce HajBume kopucte. OCHOBHU
MEeJOBY MATPUYHOI MITaMIIadya Cy: - IJlaBa 3a MTaMIame ca UrJIuIaMa
1 eJIEKTPOMArHETUMa, - KOPAYHU MOTOP 3a MOKpeTame mamupa, - KO-
padyHu MOTOP 3a IOKpeTame IJjaBe 3a MTaMIame, - MUKPOIPOIEeCcop
KOjU yIIpaBJba pasoM Iesor ypebaja, - reHeparop 3HakoBa y POM
nimu EIITPOM memopuju, - mHTepHA mpuUxXBaTHA MeMopuja - dadep, -
yapaB/badyKy NPOrpPpaMy CMEIITEHN Yy MOceOHO] MeMOPUjU, - TPaKa HATO-
JbeHa O0JOM M CMeIITeHa Y IJIACTUYHY KaceTy.

Rapakrepuctuuan meo mpencraB/ba IJIaBa 3a MITaMIIAme y KOjO] ce
HaJsa3u 5, 9, 24 nnn 48 urnuna. HajBume cy y ynorpedbu mraMmadu ca
9 u 24 urnune. Wraune cy nmocraB/beHe Ha TavyHO oapebhenom mehycob-
HOM pacTojamy ca BPXOBUMAa IIpeMa manupy. l1aBa 3a mTaMmame ce
kpehe mo 0COBMHM IOCTABJLEHO] IO IMIPABUM YIJIOM Y OTHOCY Ha Kpe-
Take nanupa 1 moMepa ce Ay IeJior mTaMinaHor pena. Vriaume riaase
ce moMohy esleKTpoMarseTa akTUBUPA]y, yaapajy y Tpaky ca 0ojoMm u
OCTaBJba]y OTHUCAK Ha IaIUpy.

3HaAKOBU ce (opMupajy momohy Tauvaka pacrnopeheHux y MaTpUIlA.
Cto je O6poj Tayaka on KOjux ce dopmMuapajy 3HAKOBU BEIl U, TO je U
kBasiuTeT mramine Behu. IlomTo Hemajy ¢u3murn GpopMupaHe 3HAKOBE,
Beh ce oHm cacrtaBmbajy on ompeheHor Opoja OTUCHYTUX Tadaka, OBU
mraMIavym oMoryhasajy mramMiame U TeKCTa U rpaduke.

RapakTepuctuke MaTpuyHUX HITaMIladya Cy: - J€JIHOCTABHOCT KOH-
CTPYKIMje, - HUCKaA IeHa ypebaja, - maje muMmeH3uje, - Op3uHa IITaM-
nama o1 H0 mo 300 3HAKOBA y CEeKyHIW, - HUCKa IeHa IO INTaMIIaHO]
CTPAHUIM, - MOTY JIa KOPUCTE Pa3JUYUTE BPCTE HManupa, - MOI'YNHOCT
dopMUpama HeCTaHIAPIHUX 3HAKOBA.

['maBHM HemocTanmM MATPUUYHUX MITaMIava Cy: BeJIMKa OykKa Ipu
paay, MHOIO MEXaHWYKUX [AEJIOBA M HU3AK KBAJUTET IMTaMIama (jep
3HAIM YEeCTO HUCY KOMIIAKTHU). 300r TOra uX y HOBUjE BPEME CBE BUIIE
MOTUCKY]Y MITaMIIavyM ca yOpu3raBameM MacTUjaa U JIAaCEPCKU IITaM-
ayJu.
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JImHUjCKM mraMnayu

JIMHM]CKM MM mapaJiesIHy mTaMIIady MTaMIajy 1eo pel 3HaKoBa Y jel-
HOM BpeMeHCKOM Iukiaycy. Hajuemhe ce kopucre aBa Tumna oBuUx ype-

baja:

® [MITaMIIa4yM Ca BaJbKOM (I{O6OHI€M) NI MAWJIVNHIAPUYHN IITaMIIa4l,

® [MITaMIIayuM Ca JIaHIIEeM.

[HIrammaum ca BaJbKOM C€ 3aCHUBA]Y Ha MPUHIMUIY HEIPECTaHOT
OKpeTama HOocadya 3HAKOBa METAJIHOT BaJbKa. JHAKOBU Cy paclmope-
jeHu Ha oMOoTady, a jedaH 3HaK Ce MOHaBJba IO IeJ0] AY:KUHU BaJbKa.
OCHOBHUM IEJOBUY JIMHU]CKOT IITAMIIAYa CY:

e BaJsbak (mobom) ca yrpaBupanum 3HamuMa (o 80 mo 160 3nakoBa
y jemHoMm peny);

e KOJHU MOUCK KOJU IIPEeno3Haje KOJU Ce€ PpeJl 3HAKOBA Ha BaJbKY
TPEHYTHO HaJa3U UCIO yAAPHUX YeKnha;

e KoMmapaTop Koju onpebjyje TpemyTak kama Tpeba ommTaMmIaTy
3HAK;

e Tpaka HATOIJbeHa 00joM - PUOOH;

® yIApHU eJEeKTPOMAarHeTHU YeKMNU KOJU IIPEKO TPaKe OTUCKY]Y
onpeheHu 3HaK Ha manUp;

e MeXaHM3aM 3a TPAHCHOPT Maluvpa;
e Dadep-MeMopUja 3a NpUXBaTalke MOJATAKA U3 PadyHaApPa;

® CJICKTPOHCKM €0 3a IIpOHaJaXKCHEe U OTUCKUBAKLC onpebeHor
3HaKa.

Bamak ca yrpaBupaHuM 3HaAnmMa ce oOkpehe Beamkom Op3MHOM.
Rana mambe 3Hak koju Tpeba ommraMImaTrv, OH C€ Y TOM MOMEHTY
OTHUCKY]€ Ha CBUM HMOTPEOHUM MecTUMa y peny. TpeHyTak kaga Tpebda
oa ce aKTUBUPA]y eJIeKTpoMarHeTHu dvekmhu oznapebyje ce momohy
KOJHOT JMCKAa, ONTUYKOI CUCTEMa U KOMIapaTopa 3HAKOBA.

[MIramMmmaum ca mganneM pame Ha candyHoMm npuHmuny. OHE caapike
JIaHAIl ca yrpaBUpPaHUM CUMOOJJMMA KOjU Ce HeIpPeCcTaHoO Kpehe BeJnKoM
OP3UHOM.

JIMHUjCKY mTaMmavm ce OINKY]y BEJIUKOM OP3UHOM ITaMuama (1o
2 500 pemoBa y MUHYTY ), jACHUM OTUCKOM U POOYCHOM KOHCTPYKIII]OM.
['maBHU HenmocTaTak je HeMOryNHOCT TPUKA3UBamHa IPpauKe U OTEKAHO
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MEHambhe CKYIla PACIOJIOKUBUX 3HAKOBA, KAO M BUCOKA IeHa. Y IJIABHOM
ce KopucTe y BehuM padyHCKMM IEeHTpUMa TOe je moTpebHO 3a IITo
kpahe Bpeme ommraMiaTi OrpoMHE KOJUYUHE MOJATaKA.

HIramnaum ca yOpmu3raBameM MacTuUJa

Texuomoruja mramnama ca yopusraBamem mactuiaa (eara. Ink-Jet) ce
peraTuBHO Ayro passujata. [locie Bumeroauimmer eKCIepuMeHTAJTHOT
Kopullhema, KpajeM ocaMaeceTux TroauHa, MTONIO je OO0 MaCOBHE
IPOU3BOOIL€ IITaMIIadya 3aCHOBaHUX Ha H0j. [llrammame ca ybpusra-
BalkeM MaCTUJIA Ce M JaHAC HEIPEeCTAaHO ycaBpllaBa, MITO JOHOCU CBE
noy3naHuje u jepTUHUje MOoOesie mraMiada.

OcHOBHU meo ImraMmiava ca yOpu3raBameM MacCTUJIa IPeacTaBlha
riaaBa 3a nucame. Ha H0] ce Hajaze KanouyiapHe ILEBUMIE KPO3 KOje
IpoJia3d MAaCTUJIO U UCIHUCY]e MoAaTKe Ha manupy. lmaBa ce Ha ¢BOM
HOcCauy noMepa Ay:K IITaMIaHOD pela.

[IocToje Tpu BapujaHTe OBUX IITaMIIavya y 3aBUCHOCTU OJ TOTa
KaKBO MAaCTUJIO KOPUCTE U KaKO ra mpebalyjy M3 pe3epBoapa Ha IIa-
IUp: mTaMilayy ca CTAJHUM MJa30M, MTaMIlauu ca TEYHUM MaCTUIIOM
U [mTaMoady ca aMOpP(OHUM MaCTUIIOM.

Kapakrepucrtuke mraMmmnadya ca yOpu3raBameM MacTUIIA CY:

e 00ap KBAJUTET HITAMIIE,

® peJIATMBHO HUCKA IE€HA,

e OEmyMHOCT Yy pauy,

e MoryhuocT npukazmBama rpaduke,

® jeTHOCTABHOCT KOHCTPYKIUJeE,

e MaJia MOTPOIImLa eHepruje,

e MaJjie MUMEH3U)e U TeRUHA,

e MOTYNHOCT KOpUIIIEHa Y TPEHOCHUM PadyyHAPCKUM CUCTEMUMA,

® jemIHOCTABHUje MMTaMOama y 00ju Koje ce ocTBapyje “y jemHom
npoJsasy’ .

Henocramu mrammauva ca yOpu3raBameM MacTWia cy ciaba mu3-
APKLUBOCT MPU MHTEH3UBHUjEM KOPUIMINEHnY U PeJJaTUBHO BUCOKA II€HA
CTIeIUjaJIHOT MaCTUJIA.
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Jlacepckmu mrammaum

HajkBanurernuju u majciaoxkenuju cy aacepcku mramnaum (Co. 5.8).
Onu cy um Hajckynmu. [Ipunanajy rpynu CTpaHUYHUX HEMEXaHUYKUX
mramnada. [loctuwxy pezonynuje om 300x300 mo 1 200x1 200 Tavaka
IO WHYY.

lNpouecop ca
CBOjOM MeMOopujoM

Ilacepcka
aunopa

ToHep

Ornepano

sl

Byban

MexaHunzam 2a
Bohere nanupa

pejay

Ciu. 5.8: Illemarckm OpUKa3 OCHOBHUX H€JIOBa JaCEPCROT' IITaM-
nmava.

[IpuanIUn paga JacepcKOr mTaMiada je cJAudaH Kao U KOJI araparta
3a (OTOKOMUPAImE. 3aCHUBA Ce HA MaTepUjary (CeleH Uian HeKU APYTH)
KOjU, KaJlla ce OCBEeTJM, mocraje HaejekTpucadn. OBakKo HaeJIeKTPUCAH,
OBaj MaTepujajJl IPUBJAYM TOHEP KOJU Cce KaCHHUje YTHUCKYje Ha MOa-
nup. AJYMUHMjYMCKM BaJLbaK je MUPUHE Iamupa Ha KOME Ce IITaMIIa
1 IPEeCByYeH je OBUM MaTepujasioM. Jlacepcku 3pak je yCMepeH IIpeMa
IeHTPY BaJbka. VMlMma yjory ma ocBeTii OHa MecTa Ha KojuMa Tpebda
na oyme otucak. lllectoyraona mpmsMma, Koja CTaJHO poTupa, ckpehe
JJACEPCKU 3pak IO IeJI0] AY:KUHU BaJbKa. JelHa CTpaHuIa Ipu3Me yC-
MepaBa JIACePCKU 3pak Ay jeaHor pena (nmuuje). Kamga ce HoBa cTpas-
uia npu3Me Hahe ucnpen 3paka, ycMepaBa ra Ha ImodyeTak pena. BaJsbak
npu oOpTamy MPoJa3u KpOo3 TOHEP KOJU Ce JIeN 3a BaJbaK Ha OHUM MeC-
TUMa Koja cy obpabena macepckum 3pakom. Kana ce Bamak oOpHe 3a
11e0 KPyT, UCIOUCY Ce CBe JIMHUje U n00uja ce CJMKa liejie CTpaHuIle.

[lopen BaJbka, Ha KOjeM je (hopMUpaHa CJIWKA CTpaHUIle, Ha BPJIO
MaJIOM pacTojamy MpoJa3u manup, ajaum ra He pomupyje. Haenexk-
TpUCAHU TOHEP Ipeja3u Ha napup popmupajyhu cauky. [lanup 3aTum
IpoJa3 KPO3 CUCTEM 3a CYIIEeHe KOJU TpajHO yUBpIINyje TOHEp 3a-
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rpeBajyhu ra mo 200°C. Ilocie mramMnama jegHe CTpPaHUIE BaJbaK Ce
OUYMCTHU U CIPEMaH je 3a HOBY CTPAHUILY.

Jlacepcku mraMmavu ce OIJIUKY]Y M3Y3€THO BUCOKUM KBAJUTETOM
OTUCKa, HE 3aXTeBajy CIENUjaJIHU IMalup U HITaMIa]y peJaTUBHO OP30

(oko

4 crpane y munyTy). Jlome crpame cy :

peJaTUBHO BUCOKA IE€HA,
peJIaTUBHO BeJIMKE AUMAaH3Uje U TEeKUHA,

CKYIIO OoApKaBaibhe.

YTiIaBHOM Cce€ KOPUCTEe Ha MeCTHUMa TOe Ce 3aXTeBa BUCOK KBAJUTET
miTaMIle ¥ IOY3JaHOCT, aju ce 300T IUMMeH3Uuja U TeKUHe He MOI'Yy KO-
PUCTUTU Y OIPEHOCHUM PavYyHAPCKUM CUCTEMUMA.

0.3

IIurama 3a mpoBepy 3HaHmA

Kako ce Moke mnpoBepuTm KOjuU YyJaa3HO-U3JIa3HU ypebhaju cy
IPUKJBYYEHU, Ka0 U Ja JIA CY MCHPABHO MPUKJBYUYECHU, HA ICH-
Tpaany jeauauny pauyHapa?! Ilompa3ymeBa ce ma je omepaTUBHU
cutem Windows.

Habpojaru ymnaszno-msnazne ypebaje uuje KapaKTepUCTHUKE ce
MOry momemaBaTu kopumhemem Control Panela-a.

IIBe Oo0je, KOje MemameM cTBapajy Oesly CBETJIOCT Ha3uBajy ce
KoMIieMenTapue 6oje. Oapemnutu 60jy Koja je KOMIJIEMEHTApPHA
ninaBoj 6oju (0000FF).

Ila nu cy 60je AA1155 u S5EEAA komninemeHTapHe?

[TokazaTu ma ce memameM npBeHe 6oje R = FF ca 3emeHoMm 00jom
G = FF (nnasa je 00) mobuja xyta 60ja’. Cra he ce mecutn ako
cmemu 60ja xonmamo U miaaBy 6ojy B = 807

CrnenupunupaTtu BpcTy 00je, 3acuheme U cjJaHOCT IypIypHe Doje
y HSV xomopumerpujckoM mpocTopy ako je 6oja cmenupunmpaHa
y RGB komopumMerpujckoM mpocTopy.

33a remepucame 6oja KOPUCTUTH IporpaM 3a mprame Pint, a sarum y mamajyhem
Mennjy m3dbparu racrep Colors, m Ha kpajy Define Custom Colors >>. Ynucupamem
oaroapajyhux mymepuukux ppemnnoctu y nossa: Red, Green u Blue; mome ColorSolid
npuKasyje resepucany 00jy.
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a) R=FF, G=0u B=FF.
6) Ila nu he ce Bpcra 60je IPOMEHUTH AKO IMyPILypHOj O60ju HO-
naMo 3eyeny 6ojy G =407

7. Boje A= 35,80, 150] u B = [135,240, 60] cy cuemmupuuupane y HSL
kogop mpoctopy. Onpemutu cmemy 6oja A u B y HSL komop
IIPOCTOPY akKo Ccy KoopauHaTte Ooja A u B 3amare y mekaIHOM KO-
OpAVHATHOM CHCTEMY".

8. Koje kapakTepucTuKa MUIIa ce MOT'Y IIOJelIaBaTy ce KOpUuIlhemeM
Control Panela -a Windows oneparussor cucrema?

Morpebuo je majupe 6oje A u B rpanchopmucatu y RGB komop npocrop, a 3atum
cabparTu oaropapajyhe koopauHaTe. Y KOJUKO je HEKa KoOoOpAuHaTa cMmeme Beha om 255,
HOTPeOHO je M3BPUIMTU HOPMaJM3alnjy Tako da HajBeha koopamHaTa He npesasm 255.
3a Tpanchopmarujy 6oja n3z HSL xkomop mpocropa y RGB komop npocrop n o6paTtsO,
MOKe ce KOpUcTuTu Beh momenyTu nporpam 3a nprame Paint.



