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I'imaBa 4

MemMopujcKkn cucTeM

Memopuje koje ce KOpUCTe y padyyHapuma caddihaBaja MEeMOPUCKU
MeoujyM, CIOCOOaH [a OrPaHMYEHO WM HEOTPAHUYEHO MOYyro UyBa
IPEeTXOMHO VHEeTe IMOoNaTKe, W YIPaBJBaYKA CUCTEM MeMOpHje, KOju
omoryhyje ynucupame U UynuTame MmogaTaka U3 MeMOpPUje IO HaJO3UMa
npolecopa MM APYTUX eJiIeMeHaTa padyHapa.

Memopuje je GU3MYKM WM JIOTUYKU U3AeJbeHAa Ha OJOKOBe, 4Yuje
cy BequumHe onpebene my:kmHaMa OCHOBHMX THUIOBA MOJaTaKa y pady-
Hapy. TakBe OJ0OKOBe MeMOpuje, KOjuMa ce IMpUCTyna obhemHoM, Hace
MeMopujcke Jokanuje. OHe cy KapaKTepUCTUYHE 3a TIaBHE WU Olepa-
TUBHE MeMopuje pauyHapa. OOUYHO je Ay:KMHA MEMOPU)CKUX JOKAIIA]a
jemHaka MOYy:KMHU pPErucrpa mnomartak y nporecopy. CBaka MeMOpPUjCKa
JIOKaIlja UMa JEMHCTBEHY alpecy, Koja O3HauvaBa HEHO MECTO Y OKBUPY
MEMOPUJCKOT Meau]yMa.

3aBUCHO OJI TUIIA MEMOPUje MOTY IIOCTOjaTy OTPAHUUYECHA Y IOTJIe Iy
HaUMHA W penociiea MPUCTYIIa JoKamujamMa y Memopuju. Rama Hema
HUKAKBUX OT'paHUYEHa TOI' TUIA, U Kaja Cy BpeMeHa IIPpUCyIla JIOKaIK-
jaMa He3aBUCHa OJ MOJIOXKaja JIOKAIUja Y MEMOPUJU, UMaMO MeMOPUje
ca TPOM3BOJLHUM WA ciaydajHoM mpuctynoM (enrs. Random Access
Memory - ROM). Memopuje uujuMm ce JokamujamMa MOyKe HPUCTYIUTHU
caMO yHampen onpebeHuM pemociieoM Cy MeMOPHje ca CEePUjCKUM
npuctynoM. Koa mux cy BpeMeHa NPUCTyHa 3aBUCHA O TOJIOXKAja
JIOKalldja y HU3Y JIOKalldja KojuMma ce npuctyna. Hayums panga kojum ce
NUPEKTHO OOJIA3U 0 aIpecupaHor OJOoKa MeMOpHuje, a 3aTUM Ce CepPU-
JCKMM TPUCTYIIOM OOJIa3u IO A0 oapebheHOr momaTka y OJIOKY, Ha3UBAa
ce AUpeKTaH npuctyn memopuju. OBaj TUN OpuUCTyIa ce KOPUCTU Y
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Maro€THMM M OIITUYKMM JJUCKOBHUMA.

UyBame momaraka MPUCYTHUX Y MEMOPUJU MOKE 3aXTE€BATU CTAJJTHO
Hamajame eJIEKTPUIHOM €HepPrujoM, MHade ce caap:ka] MeMopuje ryou.
TaxkBe Memopuje ce Has3uBa]y HecTaJiHe MeMopuje. Iloctoje memo-
puje Koje mocje ynuca mojaTaka y BUX 3aKaBajy Te MOJATKE U IO
IIpeKyay Hallajama eJeKTPUYHOM eHeprujoM. TakBe MeMOpuje ce Ha3u-
Bajy craJjyHe MeMopuje. OBxe cmanajy MeMopuje ca MarHeTHUM 3allu-
COM.

BaykHu KBAHTMTATUBHUM IIapaMeTpu MeMOpHUje Cy KalalluTeT MeMO-
puje, BpeMe IpUCTyIla, BpeMe IUKIyca MeMOpUje, IPOMYCHOCT MEMO-
puje, cHara aucuiamnyje, CuenuuyiHa IeHa, TOy30aHOCT, U OPYTH.

KRanmamurer MmeMopuje ce KOIUYMHOM II0JaTaka KOje MeMOPUja MOKE
na mpuxBatu u uyBa. V3pakasa ce y kunobajruma (kB), merabaj-
tuma (MB) uau rurabajruma (GB). Onepatusne memopuje mepcoHasi-
HUX padvyHapa Cy KalaludTeTa 10 HEeKOJMKO cToTuHa Merabajra. Ka-
mamuTeT KPYTUX MOUCKOBA j€ pella HEKOJMKO NEeCETUHA M0 HEKOJUKO
CTOTUHA rurabdajra.

Bpeme npuctyna MmeMopuju ne@uUHUIIE ce KAaO BPEMEHCKU MHTEPBAJI
on mpucneha 3axTeBa 3a UYMTame MEMOPHUje OO TPEHYTKa Kala je Taj
oJaTak Paclojo3UB Ha m3ja3uMa Memopuje. Ilpu 3axTeBy 3a ynuc mo-
JaTKa y MEMOPY]y, Kpaj OBOr MHTepBaJia oleheH je 3aBpHIeTKOM yIIuca.
KRonm memopuja ca mpou3BOBHUM MPUCTYIIOM BpeMe MMPUCTYIIa MEMOPUJU
j€ KOHCTaHTHO.

Bpeme nuknyca memopuje nedpunumie ce kao Hajkpahe Bpeme 3a kKoje
MeMOpHja MOKe YCIENIHO Aa OpuxBaTu y3actomHa obpahama. OsBo
BpeMe ce HaBOOU CaMO 3a MeMOpHje ca MPOU3BOJLHUM MPUCTYIIOM.

bp3una ca kojoM ce momanm mpeHOCEe Y MEMOPU]Y UJIU U3 MEMO-
puje Ha3uBa ce mpomycHocT MeMopuje. OHa mpencraBiba OTHOC KOJU-
YyyHEe NMPEeHeTUuX HoJaTaka M BPEMEHCKOT MHTepBaJja y KOMe ce IIPEHOC
obasipa. M3apaxkasa ce y MB/s.

CrHara aucumamnuje mpeacTaB/ba CHaAry KOJy 3axXxTeBa MeMOpHja 3a
cBoj pan. CHara mucumnamuje HABOIU CE€ 33 OMNEPATUBHU PEKUM U 34
pexkuM MupoBama. OHa ce y MeMOpUju mpeTrBapa y TOIJIOTY.

Crnenudpuuna meHa MeMOpUje U3paskaBa ce OJHOCOM IeHe MeMOPUje
1 meHor kamamurera. OOMYHO ce McKa3yje y mojlapuMa o Meradajry
WK y gojlapuMa o rurabdbajry.

[Toy3marocT MmeMopuje Mepu ce CpeambuM BpeMeHOM m3Mehy oTkaza.
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[Toy3nanocT MmeMopuja Koje He caap:ke IIOKPEeTHE JejioBe je MHOTO Beha
O MOY3JIaHOCTU MEMOpHja ca HOKPETHUM [AeJIOBUMAa, Kao HIITO Cy Mar-
HETHU M ONTUYKU auckoBu. lloBehame rycTumHe makoBama KOMIIOHEH-
HaTa 1 Op3MHE NpeHoca IoJaTaka CHUKABA]Y MOY3J1aHOCT MEMOPU]CKUX
KOMIIOHEHATA.

4.1 MemopujCcku MenujyMu

3a 0Opaay momaTaka Ha padyHapy Tj. 3a BUXOBO YHOIICH:C Y padyHap
NI M3J1a3 U3 padyHapa, Kao 1 3a IPEHOC Ha NAJLUHY, IMOJAIM Ce IIaMTe
(perucTpyjy, CKIagUIITEe) HA MOCEOHUM MATEPUjAJHUM HOCUOIUMA -
(MEMOPUjCKUM) MEAUjyMUMa WU HOCUONMMa momaTaka. MeMopujcku
MeInjyM TOpencTaBba MaTepUjad, WA KOHPUIYpaIUr]y HAUUHEHY O
hera, 4nja ce HeKa MPOMEHJbMBA (PU3UUYKA BEeJIUYMHA KOPUCTU 3a MIPel-
craBjbame (perucrpoBame) momaraka. llpumepu memujyma cy: mar-
HETHU JUCKOBU, AVCKETE, ONTUYKU AUCKOBU, HAIUP KOJU CE KOPUCTU 3a
M3J1a3 Ha IITaMIavy WUTI.

Y CBUM MEMOPU]CKUM CUCTEMUMA KOJU C€ JaHAC KOPUCTE HA MEMOPU-
jCKOM MemujyMy ce maMTy (CKJIAIUNITA) eHepruja y HEKUM AUCKPEeTHUM
KOJIMYMHAMa KOjUMa ce IpencraBibajy OmHapHe Bpemnoctu “07 m “17,
KAaO MITO CY HIP. MarHETHU MOMEHT, CTPYja, HaeJIeKTPUCAH €, ITPOBO THNA
nyT u cu. Jla Ou ce HEKM MeaujyM MOTa0 KOPUCTUTU 3a maMheme Io-
naTaka, Tpeba na mocemyje:

a) IBa cTabuiIHA €HepreTcKa CTama OBOjeHa BUCOKOM €HEePTeTCKOM
Oapujepom;

6) moryhrOCT nmpenacka u3 jeIHOr y APYrO CTame MPUMEHOM CIOJLHE
eHepruje HeorpaHUdYeHu Opoj myTa;

B) MmoryhHOCT OTKpuBama (yCTaHOB/haBamkha) Ta [ABa EHEPreTCKa
cTama ToMONy cHmosbmer m3Bopa eHepruje;

r) ryobutke eHepruje mnpu ymoucy 360r mnoy3maHor naMhema
(ckmamumrena).

Y mabenu 4.1 HaBemeHU Cy HajBUIIE KOpUmheHn GU3MIKU HeHOMEHU
KOjU 3a0BOJbABAjy TOPHA YETUPU 3aXTeBa a) - I') 3a maMheme Io-
IaTaka.

CBu HOCHOIM TOJATaKa Ce MOI'Yy CBPCTATU Y TPU I'PyIe: - HOCUOIU
yJIa3HUX MoJaTaKa - HOCUOUU M3JIa3HUX MOJaTaKa, - HOCUONU YyJIa3HUX
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Tabena 4.1: Ilpumepu pusmykux peHOMEHA KOJU CE KOPUCTE Y MEMOPU)CKUAM
cucreMuMa 3a ckiaamumremne nogaraka (FET Tpamsucrop ce edexrom moina,
CCD eneMeHT ca COPETHYTUM HACICKTPUCAEM ).

Puznyky heHrMeH Bpcra memopujckror cucrema
MarumeTHn MOMEHT MarueTHu IUCK

Komuuuna enekrpunurera | FET memopuje, CCD enemenTn,
Enexkrpuuna crpyja Bucradunna xkona

Pusuuka CTPyKTypa OnTuyky AUCK

1 n3jga3Hux nomaraka. OcuM Tora, MOCTOjU BUIIE HAUMHA U ypebhaja 3a
T3B. HEIOCPEIHO YHOIIEH€ MoaTaka 0e3 mUXOBE IIPETXOJHe IPUIPEeMe
Ha ITOCEOHUM MOCPEIHUM HOCUOIMA.

4.1.1 MeMopujCcKA CUCTEM padyHapa

Memopujy mam memopujcku cucteM umHe ypebaju koju o0e3bebyjy
3anmcuBame (perucTpoBame) OMHAPHUX IOJaTaKa HE3aBUCHO O HU-
xoBOr caap:kaja. Memopuja je HamemeHa ynucy (nmpujemy), namhemy
(cknamuImTeRy, YyBaBYy ) U YATABY (M3AaBaKY) MOJATAKA U IPOTPaMA.
Omnepanuje ynmca m olepanuja UYnTama HA3MWBAJy Ce€ jOII U HMPUCTYI
Memopuju. CBakKM MEMOPUJCKUA CUCTEM OUJIO KOT TUMA CAIPKUA MEMO-
pUjCKA MeoujyM Ha KOMe ce maMTe TOoJal, Kao W yIpPaBJbhavKe eJIeK-
TPOHCKEe U NporpaMcke OJIOKOBE KOJU CJIYy:Ke 3a Tpakeme, YIUC U
JUTAHKE ToAaTaka Ha MEMOPUjCKOM MEIU]yMY.

Memopuja pauyHapa ce cacToju O OllepaTUBHE MEMOPHU]jE U CIOJbHE
MeMopuje.

Onepamushna (0cho8Ha, 2/G8HA) MeMOPUja je HaMEHEHA MIPUBPE-
MeHOM NnaMhemy momaTaka W WMHCTPYKIMja KOJU Ce HEMmOCPemaHO KO-
pucTe TpU U3BPIIEHY IporpamMa, a cadydmbeHa je ol OucTaduiIHuX
MMOJYIIPOBOMHUUYKAX MEMOPU]CKUX esieMeHaTa. Ilopen momaraka 3a
obpany (yaa3Hu moganu) 1 mogaTaka Koju Ae(UHUILY MOCTynakK obpase
(MHCTPYKIMje mporpaMa), y OINepaTUBHO] MEMOPUjU ce Takohe mamre u
Mebhype3ynraru m KOHAYHU pe3yaTaTu odOpae.

Cnomna (Macosha, cekynoapHa) Memopuja UMa BEJIUKUA KAIAIUTET U
CAY:KU 3a ImaMheme mojaTaka BEJUKOT OOMMa M EBUXOBO apXUBUPAHE
3a Iy7KU BPEMEHCKU MEPUOI, a 3HATHO ]€ CIIopUja O OepaTUBHE MEMO-
puje. CrnomHa MeMOpUja CIYKUA 3a AYTOTPAjHO CKJIAIUIITEH,€ TOTOBUX
nporpaMa " mojaTaka, YyBalme IoJaTaka BEeJUKOI ObuMa, apXUBUPaHE
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IIoJaTaka, 4YyBalhe€ PE3CPBHUX KOHI/Ija ImogaTara 1M ApP.

4.1.2 Kaacudukanuja MmeMopuja

Memopuje ce kiracupuky]y No paszjUdUTUM KpuTepujymmuMa. JemaH on
BAKHUX KPUTEPUjyMa je PU3NUKO CBOJCTBO MaTepujaia KOJU ce€ KOPUCTU
3a uyyBame (CKJIaguImTene, naMheme) nogaraka. Kopucre ce caenehnu
GU3NYKN TPUHIUNN YyBama I10JaTaKa:

® CJIICKTPOHCKN,
® MArHETHU,

® OIITUYKM U AP.

EnekrpoHcke wmemopuje caap:ke IOJYIPOBOAHUYKA OucTaduiaHa
TPAH3UCTOPCKA KOJa KOja ce MOTY YJIa3HUM yIpaB/baUKUM CUTHAIJIAMA
nocTaBUTU (IIPEBECTU) y [ABA pa3juunra crabuiHa crama. V3mazza
cTama 3aApKaBajy Ce U MOocJe 3aBpPUIeTKa YJIa3HUX YIIPaBJBbAUYKUX CUL-
HaJIA.

Ilo capma HajBUIIe KOpuUmheHU (eHOMEH 3a peau3alujy MeMOpPU-
jckux cucrtema je (pepomarsHerusam. PepomarsermzaM IMIpeacTaBIbA
CBOjCTBO HEKUX Marepujaja (T3B. MarHeTHO TBPAUX MaTepujaia) Oa
3alpsKe HaMarHeTUCAHOCT (MarHeTU3alu]y) y OJMACYCTBY CIIOJLAIIHET
oJba.

Kona onTuukmx Memopuja ynmc U 4uTame noJaTaka BPIIU ce moMohy
MOJIYIIPO-BOJHUYKOT Jlacepa M ONTUYKOT CUCTeMa 3a TeHepUucame BPJIIO
YCKOI' CHOIIA CBETJIOCTU KOJU ce (POKycupa Ha MeIUjyM paad NPUCTYIIQ
CBAKOM OUTY momaTaka.

[Ipema HAUMHY OpraHm3aluje IPUCTyIa 3aTaMNeHuM moanmuMa, pa-
3JIUKY]y ce caenehe BpcTe MmeMopuja:

1) memopuje ca HemocpeaauM (MPOU3BOJLHIM ) IPUCTYIIOM,
2) MeMopuje ca AUPEKTHUM IPUCTYIOM U

3) MeMmopuje ca CEeKBEHIUjAJHUM MPUCTYIIOM.

Kon memopuja ca menocpeauum (MpOU3BOJLHUM) TPUCTYIOM (€HIJI.
RAM -Random Access Memory - MeMopuja ca IpOU3BOJLHUM IPUCTYIIOM )
Ha OCHOBY aIpece MO:Ke ce MPUCTYIUTU OMIIO KOjOj JIoKanuju. Kom oBux
MeMOpHUja BpeMe MPUCTyIa mogaluMa He 3aBUCU O MecTa Y MeMOPUju
ca KOora ce 4mTa WJIN Yy Koje ce Bpmu ynuc. Memopuje ca HemocpeTHUM
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IPUCTYIIOM OOMYHO ce peasmu3yjy nomohy OMCTAOUIHUX €JeKTPOHCKUX
kona. bpoj OuToOBa KOju ce UCTOBPEMEHO YIUCY]e WU YUTa Ha3UBa Ce
MEMOPUjCKa ped.

[locebny kareropumjy mMeMopuja ca HEIMOCPEIHUM IIPUCTYIOM YUHE
yntauke (purcue, koHcTanTHEe) Memopuje (emrs. ROM - Read-Only
Memory - MmeMopuja KOja ce MOKe caMO yuTaTu). Y OBUM MEMOpUjaMa
moJaly Cy KOHCTAHTHU (CTAJIHO 3alMCAHU) Ha MEMOPUjCKOM MEIUjyMYy.

Konm memopuja ca mUpeKTHUM ITPUCTYIIOM U MEMOPHUja Ca CEKBEHIU-
jaJHUM IIPUCTYIIOM MEMOPUjCKU MeAru]yM ce Ha oapebhenu HaumH Kpehe
y OJIHOCY Ha CHUCTEM 3a JyuTame u ynuc. 1y cmanmajy meMopuje ca Mar-
HETHUM AUCKOBUMA, AUCKETaMa U MEMOPHU]E Ca ONTUYKUM AUCKOBUMA.

Kon memopuja ca mupeKTHUM MPUCTYIOM, KA0 IMITO CY HIP. AUCKOBU
U OUCKEeTe, HOCUJIAIl moJaTaka (IUCK) CTAJHO POTUPA Yy OJHOCY HA CUC-
TEM 3a YAUTAme U yIUC, TAKO Oa Ce NPUCTYI HEKOM MAeJIy HOCHUOIA IUK-
JUYKUA NoHaB/ba. Cpemme BpeMe MPUCTyIa OBUM HOcUonuma je 5—15
ms.

Koo memopuja ca cekBeHIIU]aJTHUM IPUCTYIIOM, K0 MITO j€ HIOP. Mar-
HETHa Tpaka, BPIIM Ce CYKIeCUBHa (pemHa) MpoBepa AejoBa HOCHUOIA
momaTaka JOK TpaKeHU neo He mobhe y mososkaj ma My ce MOKe IPUC-
Tynutu. Bpeme mpucTyma oBae MOKe M3HOCUTU M HEKOJIUKO MUHYTA.

[Ipema wMoryhaocTm 3aap:kaBama MOomgaTaka IO  I[IPECTAHKY
(MCKIBbYUCHY) HATAjama, PAa3iIuKyjy ce:

® IIOCTOjaHE MeMOpuje u

® HEIIOCTOJaHE MEeMOpPU]eE.

Ronx mocTojaHmx MemMopuja momamyd ce NPU HECTAHKY HaIlajamkba
3aaps;kaBajy, MTO je cJIyda] HIOP. KOJA MArHeTHUX OUCKOBa, AUCKETA
Y MarHeTHUX Tpaka. KRoH HEmocTojaHUX MeMOpHja IO NPEeCTAaHKY Ha-
nmajama canap:ka] ce HemoBpaTHO ryou. Ilpmmep oBakBux MeMopuja cy
nosynposogaunuke PAM memopuje.

3a Oonuc KapaKTepUCTUKA MEeMOPUje KOPUCTU Ce BUIIE Pa3JIUIUTUX
mapamMeTapa ol KOjUX CYy OCHOBHU cienehu:

1) kamamureTr Memopuje - Opoj OajToBa MM OUTOBA KOjU C€ MOTY
3allaMTUTU Yy MEMOPU]JU;

2) Bpeme IpUCTyIa - BpEMEeHCKU MHTePBaJ MoTpebaH 3a YuTame Uin
VIUCUBAHE Y MEMOPU]Y.
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Kon muckoBa m Tpaka Bpeme HNpUCTyHa je cpelme BpeMe NOoTpedHO
3a NPUCTYI HEKOM MECTy Ha MeAUjyMy paid YuTamba WA yOUCca, a
cacToju ce O] BpeMeHa Tpaskema, NOTPEeOHOr 3a MOCTaBJhbaHe IJlaBe
3a YIOUC-YMTamke M3HAJL henuje ca moJalnmMa U BpeMEHa IIPEHOoca II0-
nataka. Rako je BpeMe Tpamkema 3HATHO Oy:Ke O BpeMeHa IPeHOoCca,
CIIOJbHA MeMOpuja je opraHm3oBaHa y OJIOKOBE KO TpaKa M CEerMeHTe
KOI MUCKOBa. 10 je OCHOBHA jemUHUIIA NMpeHoca m3MeDhy crmoJbHEe MeMO-
puje m npornecopa UJan CIOJbHE MeMOpPHUje U OollepaTUBHE MEMOPU]eE.

4.1.3 CrpyKkTypa MEMOPUjCKOT CHUCTEMA

OCHOBHU IIMJb MEMOPUjCKOI cucTeMa (MeMopuje) padyHapa jecTe maa
OICIY KY]€e MEHTPAJNHMU IIPOLEeCOP U APYyre AeJIoBe 3a 00pady IoJanuMa
u nporpammma. JIBe ocHOBHe omepamuje koje obe3dbebyje memopujcku
CUCTEM CY:

1) mamheme (ymuc) momaraka,

2) mosuBame (YnTame) momgaTaka.

Memopuja je pU3MUYKM U JOTUYKA U3IeJbeHA Ha OJIOKOBE, Unje Cy BeJu-
yuHe onpebheHe my:kmHaMa OCHOBHUX TUIIOBA IIOJATaKa Y apUYUTEKTYPU
pauyHapa, Wi HBUXOBUM IEJOOPOJHUM yMHOIIIUMA. TakBu OJIOKOBU
MeMOpHuje, KOjJUMa Cce MNPUCTYIa OIjJeTHOM, HA3UBA]y CE MeMOPUJCKE
aokayuje. OHE Cy KapaKTepUCTUYHE 3a OlepaTUBHE WJIM TJIaBHE MeM-
opuje pauyHapa. OOM4YHO je nOy:KMHA MEMOPUjCKUX JOKAIMUja je-
HaKa Oy:KAHU perucrapa momaraka y mpomecopy. CBaka MeMOPUjCKa
JOKallja MMa jeaIUHCTBEHY aJpecy, Koja O3HadvaBa HEHO MeCTO (I03M-
Ujy) y OKBUPY MEMOPUjCKOI CUCTEMA.

3a obe3beheme OCHOBHUX omepanuja MEMOPHUjCKA CUCTEM maobuja
onpebena ymyrcTBa 04 NIEHTPAJHOT IIpollecopa, a IIpe cBera Koje
byukmuje Tpeba ma ce u3Bpme (ymmc wmiam uurame) u rae (aapeca)
Tpeba ma ce M3BPHIIM yOuC WiId dutame. I[Ipu Tome meHTpasHm mpo-
1ecop obe3debhyje momaTke Koje Tpeba 3amaMTUTU IPU ONEpaIUjU Y-
nca, OJHOCHO MECTO 3a MOJATKe KOJU ce mobujajy omepannjoM YUTama.
[IpucTyn MmeMopuju HA OCHOBY aapece, adpecHu npucmyn, TOapa3yMeBa
Ja je Mo3HaTa aapeca IMogaTKa y MEMOPUJU U OH je Hajuemhe KopuinleH
y MeMopujaMa.

ITa 6m mMemopuja MOrJa M3BpIIaBaTU CBOje (YHKIUje, TOTPebHO je
06e30emuTy ynpaBJbame, He3aBUCHO OJ] TOTra Ja JIA je ped O MeMOpPUju
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ca TPOU3BOJBHUM WJIM HEKMM APYTUM MPUCTYIOM. 300r Tora CBaku
MEMOPUJCKA CUCTEM OOMYHO MTOCEeAyje IBa OCHOBHA (PYHKIIMOHAIIHA Oy
Kao mTo je npukazano Ha Caunm 4.1

I I

LleHTpanHu npouecop , Ynpaerbauka |
'l jeaMHUla memopuje !

WMuctpykyuja : :
~U« || —Kona 3auuTtamwelynuc | |

I !

h| —Kona 3a cuHxpoHusa- | |

Aekopep t/|  LWOHe curHane [
I I

I | —Kona 3a gpyre ynpas- | !

Mopayu | |  rbauke curHane I
\ I/ |

| !

| 1

inonau ][] Ypas- |

I |

| |

: MEMOPUJCKU :

I MEANJYM [

| |

| |

Ca. 4.1: Ommra opramusanuja MEMOPUjCKOD CUCTEMA

e yIpaB/bayKy JeAUHUIy MEMOPUje U’

® MEMOPUJCKU MEI]YM.

YnpaB/badkKd CUCTEM CaIPKU €JEeKTPOHCKe OJIOKOBE KOJU CJIIyKe
3a Tpakeme, YIUC WJIW YUTame IoJaTaka Ha MEeMOPHWJCKOM MeIu-
jymy. Memopujckm MeaujyM Ha KOME Cce IMaMTe IMMOTAId IO TPaBUILY
caap:KM CKYyIl jeQHAKUX MEMOPHUjCKUX ejieMeHaTa -JoKauuja (MeMOopu-
jekux henuja), HAMEH,CGHUX 3a UYyBame OMHAPHOD KOJA BEJIUUUHE jeIHe
MEMOPH]CKE PEIn.

4.1.4 Xwujepapxuja MeMopuja

Behuna pauynapa paay MHOrO epuUKacHUje aKO OCUM OlepaTuBHE (OC-
HOBHE, TJIAaBHE) MEMOpPUje MOCTOjU U MAacOBHA (cmoJbHa) MeMopuja. [Ipu
TOME Ce y OINepaTUBHO] MEMOPUJU Hajase MoJalu U MPOrpaMu Koje
IpOIEeCOP KOPUCTU y maToM TpeHyTky. CBU ocTaniu momanu 4yBajy
ce Ha CIOJLbHO] MEMOPMJU U IPEHOCe Ce y ONepaTUBHY MeMOPU]Y Kajda
cy oTpeOHU.
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YKYIIHO PAacIlOJIOKMBa MeMOpHUja MOKE ce pa3MaTpaTu Kao XUjep-
ApXUJCKU CUCTEM KOMIIOHEHATa KOJU Ce CaCTOJU O CBUX ypeaja 3a uy-
Bame mojmaraka (MEMOPUjCKUX ypeaja) KOje KOPUCTU PadyyHApPCKU CUC-
tem. OBaj cucrem camp:KU CBEe MEMOPHUje - OO CIOPUX, CA BEJIUKUM
KamalUTeTOM, 10 PeJIATUBHO Majie ajJu Op3e olmepaTUBHE MEMOpPUje U
jom mMame 1 BpJo Op3e Kem-meMopuje. 300r Tora ce MeMopuja pady-
Hapa OpraHmidyje y XujepapXujcKy CTPYKTYPY MeMOpUjcKuxXx ypebaja
KOJU Ha IOjeIUHUM HUBOMMA MMAa]y pPa3jInduTe Op3WHEe U KaIllalluTeTe

(com. 4.2).

LienTpanHu on

Kew epaTuBHa CnossHa
Peructpu| () MeMopuja — MeMopuja — MeMopuja
npoyecop

Cn. 4.2: Xujepapxuja MeMOpHja.

Y pauyHpy ce kopucte ciaenehe memopuje:

e perucrapcka MeMopuja,

e kem-Memopuja (yarpabp3a mMemMopuja, IPpUPydYHaA MEeMOpPHUja),

e omeparuBHA Memopuja (OCHOBHA MEMOpHja, TIaBHA MeMOpHUja),
e MeMOpHUja Cca AUPEKTHUM MPUCTYNOM (MATHETHU AUCKOBU) U

e MeMOpHUja Ca CEeKBEHIWjaJHUM MPUCTYIOM (MarHeTHe Tpake).

Perucrapcka memopuja mpencraBiba CKYII perucrapa y OPOIEcoOpy
KOju ce Ha3uBajy peructpu omnmre HameHe. OHuU ce Kopucre y pa-
3JIMYATE CBPXE, IIPe cBera 3a IMPUBPEMEHO IMaMheme omepaHamga, Me-
jype3yarara, KoMmoHneHara aapeca u ap. OBu peructpum pame Op3u-
HOM KOJy MMa LIeHTPaJIHUA IIPOIeCcOop TaKO Ja ce olepaliije ca IIoJalnMa
KOJU CY CMEITEHU Yy PETUCTPpUMa U3BOAe OP3MHOM pajsa npoiecopa. V3
TOT pa3Jiora CBU IIPOIECOPU CaAp:Ke BUIIE AeCeTUHA perucrapa OIIITe
HaMEHe.

Kem-memopuja je mana, ynrpadbp3a moJIynpoOBOIHUYKA MEMOPUja ca
HEIOCPEJHUM IPUCTYIIOM. & HO] Ce UuyBajy Homalyd W MHCTPYKIU]E
13 OIlepaTUBHE MEMOPHje KOje IpOoIecop TPEHYTHO KopucTtu. Rerm-
MeMOpUja CIY:KU 3a ycarjallaBame Op3uHe Mpolecopa M OMepPaATUBHE
MeMOpUje Koja je cmopuja ona mpoiecopa 3a pen Beandnde (oxko 10
nyra). Ona omoryhasa noBehame 6p3une oOpajne, jep ce y H0j HaJIa3e
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TeKyhm nomany m Tekyhe WMHCTPYKIUje IporpaMa KOjuMa MIPOIecop
IPUCTyHa 3HATHO Opske, umMe ce moBehaBa IpoayKTUBHOCT paga MpoIle-
copa, OQHOCHO BpeMe U3BpIIeHa nporpama. HaBemenu penocien MmeM-
opuja oaropapa mnosehamy HUBOa Yy XUjepapXuju, CMamewmy Op3uHe
U IeHe Io jeqHoM OuTy a moBehamy kamanurera. CBakKu HUBO MOKE
caapskaTy Buine moayia (mpumepaka) oaroBapajyhux ypebaja 3a mo-
Oujame MOTPEOHOr KamanuTeTa 1aTor HuBoa Memopuje. OBakBa Xujep-
apxXmjCcKa CTPYKTypa oMoryhaBa ma ce eKOHOMCKM e(UKACHO yCKJIaIe
yyBame (CKJIaIUNITeHhe) BeJUKOT Opoja momaTaka ca Op3uM IPUCTYIIOM
moganuMa y Ipolecy mUXoBe obpae.

Ha nomem HUBOY XujepapXxuje Hajla3e ce PeIaTUBHO CIIOPEe MarHeTHE
Tpake Koje ce KOpucTe, IIpe cBera, 3a apxXuBupame nogaraka. Ciaenehn
HUBO YWHE MArHeTHU AWCKOBU KOJU C€ KOPUCTE KAO CIHOJLHU MEMOPU-
jckm ypebaju 3a TpajHO uyBame momataka u nporpama. llemTrpasmo
MECTO MMa ollepaTUBHA MeMOpHja KOja MOKe HEINOCPEeTHO pa3MeHU-
BATU MOJATKE U Ca MEHTPAJIHUM IPOIECOPOM M ca CHOJLHUM ypebajuma
(moHeka MpPeKo MmoceOHOr, T3B. yJa3HO-U3JIA3HOD mpolecopa). Kana
Ccy mpolecopy IOTpeOHU IoJanu KOJUX HeMa Yy OINepaTUBHO] MEMOPUjU,
OHU Ce YHOCe U3 CIIoJbHe MeMopuje. Kem-memopuja ciry:xkm 3a mopehame
Op3uHe oOpame nmomohy Koje Tekyhe MHCTpyKIUje M TeKyhu momanu
MOI'y Ja ce IPEHOCEe Yy IEHTPAJHU IIPOoLecop BeJIUKOM Op3mHOM. Tume
ce KOMIIEH3Y]je pasjinka y Op3WmHU pasa Ipollecopa W BpeMeHa ITPUC-
Tyna OIlepaTUBHO] MEMOPUJHU, jep ]Je BpeMe IIPUCTYIa Kell-MeMOpuje
OIpUOIMKHO jJeTHAKO Op3WHM pajia mpoliecopa. Perucrapcky MeMopujy
YUHU CKYII perucrapa y MIpOoIecopy MM IMocedHa permcrapcka moJba
(perucrapcke MaTpuile), a CIy:KU [Ipe CBera 3a NPUBPEMEHO mamhemne
omepanana u Mmebhypesyarara.

HaBenena xujepapxmja ce KOPUCTU KOJ ONTUMAJIHE OPTaHU3AIlA]e
cupere MeMopuja pas3IMuuTOr HUBOA xujepapxuje. MebhyrTum, xujep-
apxmja MeMopHuja MOKe Ce YCJIOBHO MOCMATPATU U 3a MUPY KIACy MeM-
opuja (Caura 4.3).

Paszno3u 3a yBoheme xujepapxuje MmeMopuja Cy Ipe cBera eKOHOM-
cku. Hawmme, mema mpopauyHara Ha jeman OUT OOPHYTO je OPOIOP-
[IMOHAJIHA HUBOY MEMOpHUje y XujepapXxuju. 3aro 0u OMI0 BPJIO CKYTO
CBe mporpame ” IOJaTKE YyBaTU y OINEPATUBHO] MEMOPUjU, HAPOUUTO
aKO HUCY TNOTPEeOHU IPOIECOPY.

Ileo omepaTMBHOTr cuHCTeMa KOjU yHOpaB/ba TOKOBUMA IOJdATaKa
n3Mebhy cBux mMeMopujckux ypebaja Ha3uBa ce cucTeM 3a YIPaBJbaHE
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Peructapcka \
memopuja

K eww-memopuja \

RAM-memopuja \

Tepau guck \

CD-ROM Aauck

Bpeme
npucTyna

Cuxn. 4.3: Xujepapxuja MemMopuja.

MemopujoMm. OH pacnonesyje nporpamMe m mogatke Mehy pas3aumauTum
HUBOUMA XUjepapxXuje MeMOopHuje carjacHO ca OYEKMBAHOM Y4UeCTAHOII-
hy muxoBor xkopumhema.

4.2 OmneparuBHaA MeMopHUja

OneparuBra Memopuja (OCHOBHA MeMOpwHja, TJIaBHA MeMopuja) (eHri.
RAM -Random Access Memory wMemopuja ca TPOU3BOJLHUM IIPUC-
TYIOM) jecTe MeMOpHja ca HEMOCPETHUM (IMPOU3BOJLHUM) MPUCTYIIOM
KOja CIYKM 3a 4UYyBame IoJaTaka KOJU Ce KOPUCTEe Yy IMPOoIecy HU3BP-
el a MAIIMHCKUX Oollepallija y apUTMETUYKO-JIOTUYKO] U YIIPaBJ/bAYKO]
jemuHUNM ITporecopa. 1o cy moJsas3Hu momaiy 3a obpamy, Mmehypesy-
TaTU M KOHAUHU Pe3yJITaTu oOpasie M MHCTPYKIUje IMporpamMa KOjU ce
M3BpIIaBa.

Y mponecy obpaje ocTBapyje ce cTaliHa KOMyHUKauja uaMehy men-
TPaJHOT Ipolecopa u oneparuBue Mmemopuje. V3 omepatuBae memopuje
y IPOIECOP Ce MPEeHOCEe MHCTPYKIMje ITporpaMa 1 olepaHIu Hal KOjuMa
ce M3BpIIaBajy omepaluje mpeaBulene MHCTPYKIUjaMa IporpaMa, a 13
nmpolecopa y OomepaTUBHY MEMOPHU]Y ce ImaJby Ha dyBame Mehypesyi-
TaTU U KOHAYHU pe3yJITaTyu odpae.

KRapakrepuctuke omepaTmBHE MeMOPHUj€ HEMOCPETHO YTUUY HA OC-
HOBHE ITOKa3aTeJhe CaMOI pauyyHapCKOT CUCTeMa, Ipe CBera Ha HeroBy
Op3uny.

Memopuja ca HemoOCpeaHUM TPUCTYIOM CACTOJU Ce OJ MEMOPU)CKUX
JIOKaIldja peaJM30BaHnUX OMCTAOMIHUM KOJIMMa M oAroBapajyhmux eiek-
TPOHCKHUX KOJIa Koja 00e30ehyjy ynuc nmomaraka y MEMOPU]Y U YUTAHEC
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nmojaTaka u3 MemMopuje. KRako ce Ha OCHOBY ajapece MOKe HPUCTYIIUTU
OMJIO0 KOJO] JIOKAIMju, KOPUCTU CE€ TEPMUH MEMOpPHja Ca HEIOCPETHUM
IPUCTYIOM MJIA MEMOPHja Ca IPOU3BOJLHUM IPUCTYIIOM.

Y memopuju ce OMHAPHU TOoJald 4yBajy y OOJNMKY rpyna OuUTOBAa
KOje ce Ha3uBajy mMeMmopujcke peum. (CBaka ped dyBa ce y TOCebHO]
JIOKAIMjU a YUTa Ceé WM Ce yImucyje kKao neauHa. (CBaka MeMOpHUjcKa
ped MoKe IpeAcTaB/baTu OpOjUaHu Mo JaTaK, aJGaHyMepUYIKN 110 JaTaK,
KO MHCTPYKIUje MIN OMJIO KOJU APYTrU OMHAPHU KOII.

3a peaju3alnujy onepaTuBHE MeMOpPHUje AAHAC C€ TOTOBO MCKJLYUUBO
KaO0 MEMOPUJCKU €eJIEMECHTU KOPUCTE IOJYIPOBOAHUYKA OUcCTaOUIHA
KOJIA.

4.3 CoosmHa MeMopHrja

CnoJspHEe UaM CeKyHIAapHE MEeMOpPUje Cy MEeMOPUje BEJMKOT KalallUTeTa
(3a HEKOJMKO penoBa BeqmumHa Behe ox omepatuBHE MeMopuje). 3a
namheme nomgaTaka KOPUCTU Ce€ MArHETHO TBPAM MaTepujaj, OOUYHO
¢eputHU tpax nedmsuHEe OKO (.1 MM KOju ce HaHOCU Ha HOcehy moBpII-
nny. Hoceh amoBpmuua mimacTmyHa Tpaka, IJIacTUYHA KapTUIla, IJIa-
CUYHU JUCK (JQUCKeTa) WM METAJHU aJyMUHU]YMCKU JUCK.

Ynuc v 1 yuTtame ce BPpIIU oMoy MarHeTHe riiaBe Koja ce HaJla3u’
yaaJbeHa Ol MeIrjyMa caMO HEKOJMKO MUKpOMeTapa.

4.3.1 Jluckera

OyHKIU]Y CHOBBUX MEMOpHUja JaHAC Hajdyemhe o0aBJbajy AUCK CUC-
TeMU KOJU IIpeBa3umiia3e HeJOCTATKE MeInjyMa ca CEKBEHIIM]AJHUM IPUC-
tynoM. [Ipema npuHnuny ynucmupBama MHGOpManMUja, AUCK CUCTEMU Ce
MOT'Y TOAEJUTU Ha MarHeTHE W ONTUYKe. Y 3aBUCHOCTU OJ TOTa Ja
I ce MarHeTHU HOCWJall WHPOpMaluje MOKe MeHmaTu Uin je (QUuk-
CHO yrpabeH y padyyHapCKU CHUCTEM, Pa3JIMKY]y Ce IUCK CUCTEMU Ca
3aMEHJBUBUM (M3MEHJLUBUM) MEIUjYMOM: IUCKETa, 3aMEHJbUBU TBP AU
IUCK, 3aMEHJ/LUBU MMAKeT AUCKOBA U (UKCHU TBPAU OUCKOBU.

3a auckeTy ce Kopuctu u HaszuB (uaonu guck (emrs. floppy -
enactuyan, casutihuB). (Cacroje ce OO MIACTUYHOT MaTepUjalia,
IIPEKPUBEHOT MarHeTHUM ciiojeM. Hamas3m ce y oMoTrauy KBaapaTHOT
00JIMKa O MJIACTUKE WU IJIACTUPUIUPAHOT Malupa, KOJU CIYAKU 3a
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3aIITUTY OJ (U3NYKUX omTehema, TaKO ga je yMTaBa MarHeTHa IIOBP-
muHa 3amTuhera. Ha omorauy mocToju OTBOp 3a HNPUCTYH AUCKETU
IPEKO Kora ce peajiu3yje YuTame U yIOUC IOoJaTaKa;

- OTBOpP y LEHTPY KOju omMoryhaBa mpuja3 MOrOHCKUX MOTOpa je-
OUHUIE OUCKETE 3a OKpeTame; - WHACKCHU (pedepeHTHU) OTBOP KOju
omoryhaBa ma ce meTekTyje modyeTak M Kpaj cTase, Tj. Ja Cce pa3-
BOj€ NIPBU U IOCJHECOHU CEKTOP; - YEeTBPTACTU U3pPe3 ca JeJHe CTpaHe
omorava kKoju 006e30ebyje 3amTury om HexkemeHOr ynuca (KOX HOBU-
JUX MogeJia AUCKeTa OBaj OTBOP Ce 3aMenYyje MaJiMM ITPEKJOIMHUKOM Ha
caMOM OMOTAYY ).

[lepconanuu pauyHapy maHac KOPUCTE CTAHIAPAHE TUCKETEe OX 3.5
nrual (8.9 cm) m 3anuc nomaraka Bucoke rycrune, - HD (high density).

Ila ©u ce ocTtBapmo ymouc mnojgaTaka Ha OUCKETYy, IIOTpedHO je
IpPEeTXOMHO (opMUpaTU crase (Tpake) W CEKTOpe y Kojuma he ce ynwm-
CUBATU MOJAIM U OAPEAUTH HAUMH Opranmu3aliuije nogaraka. laj mocry-
IaK ce Ha3uBa (popmaTusoBame auckere. [Ipunukom dopmarusoBama,
NUCKETa Ce MeJM Ha KOHIEHTPUUYHE KPYyTroBe - cTa3e, Tpake WU IHCTE.
Cra3ze ce 3aTuM mejie Ha CEKTOpe.

CekTop mpeacraB/ba OCHOBHY KOJIUUYMHY MeMopwuje (jeArHUIY) Koja
ce MOKe JYATATU WJIM YIUCATA Ha AUCKETYy, 0e3 003upa Ha TO KOJUKO
nojmaTraka mMamo. J/IBe crtasze ca obe cTpaHe AUCKETE HA NUCTOM pac-
TOjamy O IEHTpa YMHe NUInmHIap. KRako ce mocTymkoMm ¢dopmMaTmso-
Bama onpebyje Opoj cTraza u BeaudnHa CEKTOpa, TUME ce nehuHUIe u
ryCTUHA ynmca nojgataka. PopMaTu3oBame MOKE OUTU IPOrPaMCKO U
¢urcHOo. Kanma je BeamumHy cekTOpa AeUHUCAO YHAIPEND, MEXaHUYKIM
nyreMm, mpou3Bohau oHma je To GUKCHO GopMaTu30Bame. 3a OBO (HOp-
MaTU30BaK€ je TOTPeOHO Ja MHACKCHU OTBOP MOCTOJU 3a CBAKU CEKTOP.
3060r cBOje jeMHOCTABHOCTHA U (HIIEKCUOMIHOCTU HAHAC C€ YTIIABHOM KO-
pUCTU IpOTrpaMcKO ¢opMaTu3oBame. 10 3Haum na ce oapebhenuM mpo-
rpaMOM IIPOCTOP Ha AUCKETU PACIONE]IN Ha CTa3€ M CEKTOpe palau JIaK-
mer NpucTtyna. KRacHuje ce Ta pacmnomesia NpocTopa MOKe TPOMEHUTU
YKOJIMKO Ce IPUMEHM Apyraunje popmarusoBame. [luckere Koje ce npo-
rpaMckKd (OpMaTU3y]y MMajy caMoO JeJaH MHIACKCHU OTBOP KOJU pa3n-
Baja IIPBU U MOCJENHU CEKTOP CBaKe TPake.

CekTopM Ha OUCKETHW UMAajy VYJIOrY Kao OJIOKOBM IIOJIaTakKa.

OnucauvemMo opraHu3alujy OTUCKETa KOja ¢ce KOPUCTU 3a AUCKTE KO ImepP-
coHaJHUX pauyHapa. (CBU CEKTOPU OUCKETE MOTY Ce MONEJIUTH y de-

11 upy=2.54 c¢m
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TUPU BPCTE:

1) BOOT cekrop (cekTop 3a mOKpeTame padyHapa) U yBEK MOUUHE
IIPBUM CEKTOPOM Ha OUCKY,

2) DIR cekropu (cexkropu 3a KaTaJjore),

3) FAT (File Allocation Table) cekropu (cekropu ca momamuma O pes-
epPBUCAHOM MPOCTOPY 3a JATOTEKE)

.
/

4) INFO cekropu (cekTopu ca moganyMa)

[TpBe Tpu BpcTe CeKTOpa CIy:Ke 3a ClelujajHe HaMeHe (TO Cy CHuC-
teMcku cexkropu), ok INFO cexkropu cayske 3a cMemTame M0IaTaKA.

Ypebaj koju ynucyje m uyura momgaTKe ca AWUCKETE Ha3UBa Ce je-
AVHALIA AuckeTe. 10 je eJeKTpoMexaHUYKu ypebha] Koju caap:ku de-
TUPU OCHOBHA MeJIa:

e yIMCHO-uMTajyha MarHeTHa rJjiaBa,
® CJICKTPOMEXaHUYKU €0,
® (HOTOEJIEKTPOHCKU CUCTEM,

e yIpaBJ/bavyka €JIEKTPOHUKA.

Kourposep muckere (FD romTposep) moxke dutu yrpaben y oc-
HOBHY IIJIOUY padyHapa, ajud ce Hajudenrhe NpuUKbydyje Y BULY KapTUIlle
(mmouye eJIeKTPOHUKE ), 3ajeIHO ca KOHTPOJIEPOM TBPJIOL AMCKA, HA HEKU
on cyioToBa (MO3UIMja) 3a MPOMIUPEHE padyHapa.

4.3.2 TBpau MmarHeTHU OUCK

Memopujcku Meaujym KOju je y HOBUje BpeMe J00M0 HaJBaKHU]Y
yaory Meby HocmonmMa momaTaka y padyHaApCKOM CHCTEMY CBaKaKoO
je TBpau muck (enrs. hard disk). On ob6jemumyje mobpa cBojcTBa OC-
TAJUX HOCUJIAIA YV jeOHY ONTUMAJHY neauHy. OBaj MEMOPUjCKU Meou-
jyM (GYHKOUOHUINE HA TPUHIMIY 3aluca OMTOBA MOJATAKa y MAJIAM
henujama on pepomMarHeTHUX MaTepujajia ca ABa CTabUIHA MarHeTHA
cTama, Koja mpencraBsbajy Jormuke Bpemnoctu 0 u 1. OBa crama cy
onpebheHa BeJIMYMHOM WMJIU CMEPOM MarHeTHOTr (uiykca henuje. Eiek-
TPUYHA CTPYyja Mema M OMOTryhyje mpeno3HaBame MarHETHUX CTAba
henuja y3 momoh mHAyKTUBHE riiaBe 3a yOUC U YATake momaTtaka. VH-
AYKTUBHE TJIaBe Cy MOCTaBJbeHE Ha BPJO MAJOM PacTojamy O MarHeT-
HUX henuja, y y3ajaMHOM AEjCTBY ca HUMa MOTY Ia MEHA]y MarHeTHa
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cTama heauja npu ynucy mojaTtaka, WiIv Ja TeHePUIly eJIEKTPUYHE CUT-
HaJle KOJU MOKa3y]y CTame heamja Ipu YuTamy IOAATaKA.

KRapakrepucTtuke TBpIOr OUCKa CY:

® IUPEKTaH NPUCTYI IO dAUMa,

® BeJIMKA Op3UHA IPUCTYyIA,

® BEJUKU MEMOPUjCKU KAIlalUTEeT,

® HIICKAa IeHa 10 jeIMHUI MeMOpPUje,

e MaJie NUMMEH3Uje Y OOHOCY Ha KallaluTer,

e NyrorpajHo mamheme momaraka 0€3 3aXTeBa 3a JI0JATHOM €HEPIrU-
joM,

® BUICOKA IOY3IaHOCT.

Texronmormja MpomM3BOAKE TBPAUX OUCKOBA j€ Y CTAJHOM YCIIOHY,
TaKO Jla IePMaHEHTHO pacTe KalaluTeT, Op3uHa, IOY3JaHOCT, a CMaH-
jVjy ce muMeH3uje, MPOCEYHO BpeMme mpuctymna u neHa. [[purnun ynuca
U YUTama NoJaTaKa KOJ AUCKA je UIAEHTUYAH Kao M KO jeIUHUIa Mar-
HETHEe Tpake Wiau auckere. Kopucre ce uiam mojeMHAYHU OTUCKOBU UJINA
nakeTu auckoBa. Mory Outu (ukcHU MM 3aMEHLUBU. 3aMEHJLUBU
NUCKOBM MMAajy KamauuTeT OO0 HeKoJMKOo croruHa GB.

Ha Cn. 4.4(a) mpuraszaHu cy M3rJen OUCKa U (GOPMAT IIOJgaTaKa
Ha Mucky. Jluck je momesheH Ha cTa3e - KOHIEHTPUYHE KPYyKHE TYyTAeE,
IUJIVHIPE KOje YUHE CBE CTa3e ca UCTUM peaHuM OpojeM, U ceKTope, me-
JIOBE CTa3a KOJU Ce Kao MEeJIMHE YUTA)y UIN ynucyjy Ha auck. Cekropu
ce gepmHUNLy popMaTU30BAKEM HA jelaH O] ciaenedla nBa HadyuHA:

1. coprBepckm (IporpaMcku), T3B. MEKO (HOPMATU30BAHKE,

2. momohy yHampex yHETUX pPYIUIa, T3B. TBPAO (hopMaTU3OBaAKE.

JenuHUme TBpAOr nucka cy ypebaju kKoju ynucyjy u yuTajy mogaTKe
10 MAarHeTHO] MOBPIIUHU OUCKA U MOTY OUWUTU:

e ca NOjeAVHAYHUM IUCKOBUMAa CMEIITEHUM Yy KacCeTy - KaCeTHUM
MUCKOBUMA,

e ca BUIIe AUCK-IIJIOYA 00jeIMH€HUX (PUKCHO OKO UCTE OCOBUHE Y
naker - nakeruma quckoBa (Cum. 4.4(06).

JIMCKOBM MCTO TAKO MOTY OMTU 3aMEHJLUBU UM He3aMeHLUBU ((UK-
CHU) y JeOUHUIM OUCKA. 3aMEHJ/bUBU AUCKOBU CE CTABJbAjJYy V jeIUHUILY
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i CekTop

(a) Popmar mucka (6) Ilaker muckoBa

Cn. 4.4: PopMmar momaraka Ha IUCKY.

caMO y BpeMe yIuca WJIX YuTama momartaka. HesameHimuBu miam Guk-
CHU MOUCKOBY 4YMHE WHTErpaJHu meo ypebaja tBpmor mucka. OHu cy
Hajuyemhe 3amTuheHn o MpamuyHe U IPYTUX YECTUIa, IMa Cy IO IPaBU-
ay Beher ramamuTeTa, Op3uHE, MOY3IAHOCTU U MOT'Y PAIUTU Y TEKUM
YCJIOBUMA OKPYKEHA.

ITanac npeoBnabyjy He3aMeHLUBY - GUKCHU TUCKOBU CA BUIIE AUCK-
mioua u nmokperauM ruasama (Cia. 4.4(6). M3ameby muckoBa ce nasase
IOJIyIe - HOCAYMW KOjU Ha CBOM BPXY MMajy IO ABE YIUCHO-UyUTajyhe
rjaaBe, 3a TOpmY U 3a nomy nopmmuHy. l[lonyre cy mpuuBpmhene 3a
IPUCTYIHU MeXaHu3aM akKTyaTop. AKTyaTop IpeacTaB/ba YBJIAUUB
CKJIOII TAKO Ja ce TJIaBe MOry paaujajHo mnoMepatu. (CBe yIUCHO-
yuTajyhe riaBe ce moMepajy MCTOBPEMEHO, IMITO 3HAYU Oa CE€ Y AATOM
TPEHYTKY CBUM CTa3aMa KOje Cy Ha MCTOM pacTojamy OJ IEHTPa JUCKA
MOKE€ IPUCTYIUTH UCTOBPEMEHO.

KRouTpoaep tBpmor aucka mMma yjaory na ode3denm c¢Be HEOINXOIHE
¢yHENUje 3a crupery maMehy HeHTpaJHOT IIpolecopa padyHapa 1 je-
nuaune aucka. OH TpeBOAM MOJATKE M KOMAaHIE Ca MaruCTpaJe pavy-
Hapa y KOHTPOJIHE CUTHAJIE U 3aXTEeBAaHU TOK MOJAaTaKa. 3a Pa3JIUKy O
NVICKeTa, KOI KOjUX, 300r MPEeHOCUBOCTU MeINjyMa, HAUYUH KOIUPAIha
U 3amuca mojaTaka Mopa ga Oyme crapmapaaH (jeAMHCTBEH), MOCTOjU
Bumie Bpcra muck kouTposepa: MFM, RLL, AT/IDE, SCSI, ESDI, urx.
Iluck koju je popmMaTM30BaH jeJHOM BPCTOM KOHTPOJIEpa HE MOKE KO-
PUCTUTUA APYTAUYUjd KOHTPOJIED.

TBpam nuck je mone/LeH Ha CTpPaHUIle, UUWJIMHIAPE, CTa3e U CeK-
tope. Ilpm oBakBOj opraHu3anuju CEKTOP INpelIcTaB/ba HajMamy pe-
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aJIHy KOJIMYMHY IIoJlaTaka Koja Ce MOyKe IMPOUYUTATU MM YIUCATU Ha
muck. OnpebeHu cekTOpuU ce KOpUCTe 3a COenujajHe HaMEHe, a OCTaJu
3a momaTke. CekTopu 3a crenujajiHe HaMeHe CV:

1) BOOT cekrop (cekrop 3a moKperame padyHapa),
2) DIR cekTopu (cexkropu 3a KaTaJiore),

3) FAT cekropu (CeKTOopu O pe3epBUCAHOM MPOCTOPY 3a JATOTEKE),

Ouurnenno je ma je OCHOBHU IPUHIWI OpraHu3amuje IogaTaka
CIYaH OUCKETHOM.

Tepau auck ce MoOKe TONEIUTU Ha TAPTUIMjE KOJUMa CE MOKE
IPUCTYIATU Kao 3aceOHuM nenmaama. OmnepaTUBHU CUCTEM IMaPTUIN])e
IpuKa3yje Kao 3acebHe OUCKOBE.

Cekrop ca agpecom: crpasa 0, muauggap 0, cekrop 1, mpencrasBiba
IPBU CEKTOP Ha Aucky. IIpBu ceKTop je yBeK pe3epBUCAH U HA3UBa CE
BOOT cekrop. OBaj cekTop je HajBa;KHUjU, jep YKOJUKO j€ OH HEuC-
nmpaBaH, omTeheH, 1eo OUCK MOKe OUTU HEOymoOTpeOJLUB.

4.3.3 Onruuky muck (KOMIIAKT IVICK)

OnTuykm OUCK TpeacTaB/ba MEAWjyM y OOJMMKY aucka npednHuka 120
MMHa KOMe Cy 3amucanu nomanu y ownapuom obmmky (Ca. 4.5). 3a
VIUC U YATAKE€ Ce KOPUCTU MOJYIPOBOMHUYKU JiaCepP U OINTUYKU CUC-
TEeM KOJU T'€HEePUIIe CBETJIOCHU CHOIl MPEYHUKA OKO JeJHOT MUKpOMeTapa
¢oKycupaH Ha MeOUjyMy 3a IPUCTYIame CBAKOM OUTY IOJATaKA.

[Ipu ynucy momaraka cHara MJjiasza ce OuWpa TakKo je AOBOJbHA 4
3arpeBamheM OCBETJLEHE BPJIO MaJie MOBpIIKUHE MeaujyMa (Oumke henuje)
IPOMEHU NOBPATHO MU HEMOBPATHO H,€TOBE ONTUYKE KAPAKTEPUCTUKE.
[Ipn ynTamy cHara mJjasa je 3HATHO Mala TAaKO Ja He M3a3UBa HUKAKBY
IPOMEHY Ha MeOUjyMy, CBETJIOCT KOJy MeOujyM onduja AETEKTY]e ce a
IheHa jaudHa WM IoJapu3alija ce mocMaTpajy ga Om ce YTBPAWUIIO A4
au je 3anucaHa BpemHoct “07 wmiam “17.

[IpBa remepamuja “jemHoOp3umHCEKNX’ ypebaja 3a KOMOAKT OUCKOBE
Ouna je 3acHOBaHa Ha KOHCTPYKHUJU ypebaja 3a 3ByYHE KOMIIAKT
IICKOBE, IITO je, ca UcIpaBbameM rpemaka nsnocuiao 150 kB/s. Kako
Ma BUIIE CEKTOPa Ha CIOJbAIH0] UBUIU KOMIIAKT AWMCKA HETO Yy Ihe-
rOBOM cpenuinTy, ypebaj caap:iu cepBo MOTOP Ha ycrmopu Op3uHy 00p-
Tama Ka CIOBHUM cTazaMa, 1a Ou oap:Kao KOHCTAHTHY OP3UHY OpeHoCca
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2 noMmokHa
nlacepcka cHona

3amuubeHe
cTaze

INacepcku
cHon -1.7 nm

Ca. 4.5: OnTuyku OUCK.

mogaTaka IPEeKo JacepCKe riias3a ynrame. Jlok ayamo u Bumeo AUCKOBU
Tpeba ma ce ynuTajy jeAMHCTBEHOM OP3UHOM, 3a OUYUTABaAH€ APYTUX IO-
JaTaka ca KOMIIAKT MOUCKa HEMa OrpaHudema. JaucTa, HOTPeObHO je
oa ce momamy ouuTaBajy mrTo Op:ke. Ca HampemoBameM TEXHOJIOTU]E
noBehaBasa ce m Op3uHa oumTaBama U Beh mouerkom 1998. romune

ypebajy cy mmanu 6p3uny 32X, OMTHOCHO OpP3UWHY IIPEHOCcA MogaTaka O
4.8 MB/s.

Ilanac KOMIIAKT AUCK IIpeJCTaBJ/ba HAJIEPCIEKTUBHUJU MEIUjYM 34
JyyBale MOJaTakKa U CTAHIAPIHU CY Ae0 padyHapcke ompeme. HajBumme
ce kopucte CD-ROM muckosu (ox eara. Compact Disc Read-Only Mem-
Ory - 4mMTayka MeMOpUja Ha KOMIIAKT OUCKY) - KOMIAKT AUCKOBU 4Yuja
je TpBOOUTHA HaAMEHa OMIIa 3alMCUBALE QUTMTAJIN30BAHUX 3BYYHUX I10-
naTaka, a KOJ padyHapa CJysKe 3a mnaMmheme (UKCHUX IoJaTaka KOjUu ce
MOT'Yy caMO YUTaTU, Kao IITO Cy pa3He Da3e nmojgataka, mporpamu, Teje-
(OHCKU MMEHUIU, PEYHUI, eHnuKiIoneauje u ap. llocebro cy moromaum
3a nmamMheme MyJTUMEINjaJJHUX AUTUTAJU30BAHUX IIOoJIaTaKa: TEKCTA,
3BYKa U CJIMKE UCTOBpeMeHOo. ['JlaBHUM HemocTaTak je HeMOoryhHocT yII-
NCUBAaKHa HOBUX ITOJATAKA.

OcHoBHE KapaKTEPUCTUKE OIITUYRKUX NUCRKOBa CY:

e Besimku Memopujcku kamanurer (150 MB - 10 GB),
® NIOY3JAaHOCT U TPajHOCT,

e BUCOKa I'ycTUHA 3anucuBama nogaraka (1010 bit/cm 2),
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® 3aMEHJbUBU MEIUjyM,

® MYJTUMEON]AJIHU KapakTep.

[Togamu HA HBeMy Cy 3allCaHU 10 CIUPAJIHO] NyTamu (3a pasiuky
OJ TBPAUX OUCKOBa U auckera). Pamu 6osper mckopumhema MeMOpU-
jeror mpocTopa auck ce okpehe KoHCTaHTHOM JUHEaApHOM Op3uHOM (1.3
m/s) y OAHOCY Ha ONTUYKY riaaBy. Tume je omoryheno ma rycruHa 3a-
NUCUBaKHA U AYyKUHA CEKTOpa Oyae ucTa mo 1eJ0] MOBPIIMHU MeIn]yMa,
aJn je yraoHa Op3WHA pas3induTa: 3a CHobme crase je oko 200 o/min,
a 3a yHyTpamme oko 500 o/min.

OcCHOBHE KapaKTEPUCTUKE 3alMCUBaMKa HAa ONTUYKUM IUCKOBUMA CY
cienehe. Bemuuumna mucka je 120 mm, crTase cy coupajHe U UMa UX
oko 20000, pacrojame m3mebhy crasza je 1,6 mukpomerapa. I[loBpmmH-
CKa TI'yCTUHaA 3anucuBama je oko 100 myra Beha Hero xKom MarsHeTHUX
muackosa (10! bit/cm? mpema 108 bit/cm?). Jlurujcka rycruna 3ammca

je 25000 bpi (984 bit/mm). Kanamurer mucka je 700 MB.

Onruuku auckoBu nMmajy BpeMme npuctymna 100 - 200 ms, mTo je jorr
YBEK 3HATHO Ay/Ke Ol BpeMeHa MPUCTyIa KO TBPAUX OUCKOBa. Dp3uHa
npeHoca nogaraka moctuske Bumme ox 1 MB/s. Marepujanu ox kojux
ce MPOM3BOIE MOTY OUTH Pa3IUdUTU (AJIYMUHU]YM, CTAKIO, IIACTUKA,
miaemMenuTy Merasu). CBU OHM MMajy CBOJCTBO na HOOPO peduieKTyjy
ceersiocT (ederar orsmenana). CBaku auck, 6e3 obG3upa Ha TO O Uera
je HauuiLeH, IPEeCBJavYn ce TAHKUM CJIOjeM TBPIAE ILJIACTUKE.

Yrnuc n ynrame ImogaTaka ce ocTBapyje momMohy Jsracepckor 3paka.
[lo3naTo je ma yracepcku 3pak NpecTaBba MapaJieJJHU CHOI CBETJIOCTU
KOJU UMa JelHy TaJacHy OY:KUHY y uUcTOo] pasu. Kama ce ymucyjy mo-
Jaly cHara JacepcKor mMJja3a ce Oupa Tako nga Oyae JHOBOJLHA Ha 3a-
rpeBameM OCBETJHEHE BPJIO MaJjie MOBpuuHe Memaujyma (Ouike henuje)
IIPOMEHN MOBPATHO MU HEMOBPATHO HETOBE ONTUYKE KapaKTEPUCTUKE.
Tana ce crBapajy yayomema (jame) mupusae 0,6 MUKpomMeTapa W Iy-
oune 1/4 rmamacHe Iy:KUHE JIACEPCKOT 3paka KOJjU MPEACTABIbAjy 3a-
nrcaHe MOJIATKE.

[Ipn ymTamy je cHara MJia3a 3HATHO Mama, TaKO Oa HE M3a3uBa
HUKaKBY OpoMeHy MemujyMma. CBeTJIOCT KOjy MeaujyM oaduja ce mne-
TEeKTyje. 3aTuUM ce aHaJU3UpPajy jadyrHa U IoJiapualuja Kako Ou ce
YTBPAWJIO na Ju je 3amucaHa BpenHoct “07 wmmm “17. Ykoauko je
JJACepPCKU 3paK HAUIIA0 Ha yAyOmeme, moa3u O0 ImoMepama (ase 3a
180 crenenm, mTO NPOY3pPOKY]e MOjaBy HeraTUBHE UHTep@epeHnuje u
crabmmema cBeTaocTu Koja ce Bpaha dorohenmju. Ilopen rmaBrOr
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JJaCepCKOr 3paka, eMUTY]y ce M JBa IIOMONHa KOju mMmajy yJory maa
oapene IMOJIOKA] ONTUKE IJIaBe y OMHOCY Ha CTa3y. Ja CBAKU IOMOhHU
Jacep mocToju M oarosapajyha ¢orohenuja. Ywxonuko cy momohmne
¢porohenuje HejegHAKO OCBETJ/hEHE IIAJBY CE€ CUTHAJIU 34 KOPEKIU]Y
moJioykaja raaBe. ['maBa ce moMepa MOCEOHUM MOTOPOM.

4.4 IInTama 3a mpoBepy 3Hamba

1. Koje ocobuue Tpeba ma mocemyje HEKU MeAUjyM na OU ce MOrao
KOPUCTUTHU 3a maMheme nomaraka? HsecTtu mpumepe.

2. Ha ocHOBY KOr momaTka ce BPIIY IPUCTYI MEMOPUJU Ia OU U3 He
V3€IU UJIA y By CTABUIN MOJATakK !

3. Ila g1 BpeMme mpucTyna HEeKO] henuju onepaTuBHE MEeMOPUje 3aBU-
CU OJ H>€HEe JIOKAIlje YHyTap olepaTUuBHE MeMopuje?

4. Habpojatm OoCHOBHE KBAHTUTABHE IMapaMeTpe MeMOpHje.

5. Koja je HajMama jeIMHUIA MOJATATKA KOjOj C€ MOKe IMIPUCTYIIUTHU
Ha OUCKY !

6. Koje cekrope canp:xu auekera?’



