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3.4. Crpykrypa pauyHapa 73

OUHUIA. APUTMCTUYKO-JIOTMYKA U YIPABLAYKA jeIUHALA YeCTO CC Pas3-
MaTpajy Kao IeJrHa Koja ce HA3WBa NeHTPAJHN IPOIEeCcOop UIHW KPATKO
nporecop. YJa3Hu ¥ u3na3zHu ypebhaju decTo ce Ha3uBajy nepudepHu
ypebaju. Ha canmm 3.2 npukasasa je CTpYKTYpHa IIeMa padyHapa
TOK MOOATAKA U VIPABBAYKUX CUTHAJA.

YnazHuypehajn Manaanu ypehaju
YnazHu OnepaTtueHa W2nazHn
UHTepchejc memopuja WHTepdpejc
Maructpana
i
CKkyn npoBogHUKa WHcTpyKuuje
nnoaauu
[Mpouecop
Cu. 3.2: CTpykTypHA mIeMa pauyyHapa

I[Tomarke 3a obpamy pauyHap mOoOHja ON PA3HUX VIA3HUX ype-
baja kao mTO cy: TacTrarypa, MWII, jeIMHHUIE MArHETHUX OUCKOBA,
pasHu ceH3opy (IpeTBapaun ), TeJeKOMYHUKaIMone auanje, uti. [Tocae
obpase y apuUTMETHYKO-JOTMYKO] jequHuny (Ipomecopy) padyHap
maMTH pesyiarare obpame Ha CIOJLHO] MEMOPU]H MM MX mpociaeDyje Ha
jeman wau Bume manasHux ypebaja, koju cy Takobhe Bpio pasmoBpcHM.
To mory OwmTu: expaHu, pazHe BPCTE MTAMIAYa, jeIMHUIE MATHETHUX
IUCKOBa, Tele(OHCKe NUHUje, PA3HU aKTyaTOPH, UTIH.

3.4.1 Yma3zHa jequmHHIIA

[Ipero ymasme jeauHuMIle YHOCE C€ ¥ MEMOPH]Y ABE OCHOBHE BPCTE IIO-
DaTaka 3a padyHap:

(a) momaszam mojanu 3a obpanuy,

(6) mporpamm - yIyTCTBa padyyHApPY KaKBY BPCTY o0paje 1 HaL KOjuM
moJganuMa Tpeba M3BPIINTIH.



74 aaBa 3. PauyHapcku cucTreMn

Yna3zuu mozamM 3a padyHap NOPeTXOAHO ce IpHUIpeMajy Ha HO-
CUOIMMAa TOJIATAaKA, & YHOCE Ce MPEeKO PAlIMYATUX yJaaszHux ypebaja.
Ocum TOra, mOCTOjU BUINEe DPA3ZNMYUTUX HauuHa u ypeDbaja 3a T3B.
HENOCPEeTHO VHOIIEHE Nojaraka 0e3 BUXOBE NPETXOJHE INpPHUIPeMe Ha
IoceOHUM TOCPEeTHUM HOCHOIMMA.

3a yHOUIeHe NoJaTaka U IporpaMa y padyHap (Ipouecop, OCHOBHY
MEMOPH]Y MK CIOJBHY MeMOpHjy) kopucte ce yuaasau ypebaju. IIpema
HAUWMHY VHONICHA MOOaTaka, CBU yia3Hu ypebaju Mory ce cBpcTartu y
IBe IpyIe:

e ypebhaje 3a pyuHOo yHOUEHE,

e ypebaje 3a ayToMarcko yHOUIEHE.

Ypehaju 3a pyurno ynouwewe. - llocToju Bulle HAUMHA 3a HENIOCPETHO
PYYHO VHONICEKC MOJaTaka y padyHap 06e3 kKopuimhema mToceOHUX
nocpenuux Hocuiaana. llomohy ypebaja 3a pyuHO yHOmEeme momamu ce
yHOCe pejaTuBHO cnopo (He Bume o 10 3HAKOBa y CeKyHIM). Y TPyIy
vpebaja ca pydHUM yHOIIEHEM CBPCTABAJY Ce: YIPABBAYKY YT pady-
HAapa, TACTATYPAa, €KpaH Cca JOAMPOM, MUIN, CBETJIOCHA OJOBKA, KO-
MaHIHA majduna (Danuna 3a urpe, [OjcTHK), rpadguuka tabma (ouru-
TAIU3aTOpP) U Op. PYyYHO VHOUIEHE ce KOPUCTH Kama 00UM moIaTaka
HHUje BEJIUKH.

Ypehaju za aymomamcero ynowewe.  Ypebaju 3a ayToMATCKO YH-
OIIcIe TMOomaTaka MOTy ce momenuTu Ha ypebaje ca memocpemaum yH-
omemeM 1 ypebaje ca mocpemuuMm yHomemeM. IIpy HemocpemHoM VH-
OIICHY MOJAIM Ce YHOCE TUPEKTHO Y padyHap ca MalIMHCKW YUTJLUBUX
MNOKYMEHATA, KAO [ITO CY PA3HU 00pACIN, ONTUYKNA YUT/LUBY JOKYMEHTH
u Ip.

I[Ipn mocpemHoM yHONIEHY YJIA3HO] aKTUBHOCTU NPETXOAN TIPUKY-
nmame (obyxsarame) nogaraka. I[IpuKyIULAHE MOJATAKA C€ CACTOJU
V 3a0UCHBalKy IOJAaTaka Ha nocebHe HOCHOIE, Hajuemhe HA MarHEeTHE
MeIUjyMe.

3.4.2 WI3ma3Ha jequHUIIA

WMznazma jemuuunma cay:u ga ce nmpeko uznasHux yvpebaja msmajy wus
pauyHapa pe3yaratu obOpamie W OPUKAKY Y TOTOTHOM OODNHKY OApem-
jEHOM KOPHCHUKY, KAa0 U Ia ce OHU 3amaMTe (PerucTpyjy) paam KaCHUjer
kopunihema.
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Mzna3 pesyarara obpane, Tj. u3nasame IoJaTaKa M3 padyHApPa
Moxke uMaTu caenehe cepxe:

(a) mpuBpemeno naMmheme Ha MANIMHCKA YAT/HUBAM HOCHOIMMA PAJII
KacHUje obpame;

(6) caonmraBame KOPUCHUKY y ODIMKY WM3BENITAja WM NPUKA3 HA
eKpaHy;

(1) HemocpenHo Kopumheme, Kaa ce U3IA3HU pe3yarati 6e3 mocpe-
JOBama YOBEKA KOPUCTE 3a JAJBHHCKA OPEHOC WM 3a ayTOMAaT-
CKO Ipeny3uMaihe akI{ja, HIP. IPU HEeNOCPETHOM YIPABJLALY
IPOIECUMa, YEBYYUBAKY M MCKBYYUBAKY OAPeheHUX M3BPITHUX
yvpebaja u cu.

WManazau ypebaju mory ce mogenutu y ciaenehie rpyme:

1. ypebaju 3a Tpajuo nmamheme mogaTaka HA MANIMHCKN YATLABUM
HOCHUOIMMAa, HIP. MarHeTHE TPaKe U TUCKOBU;

2. vpebaju 3a npuras pesyararta y obIuKy TEKCTA UIK Mpaduka, Lie
CHamajy IMTaMIadd, eKpaHi, HHOOPMAIUMOHN TAHOU, IPTAYKM HUTI.;

3. ypebaju 3a wm3maz momaTaka y OKPYKEHE Pand  HBHUXOBOT
HEOCPEAHOT Kopummherha, HOP. 3a YIPABBAILE TEXHOJIOIIKHAM
opornecuMa, JAaJLWHCKA MPEHOC IMOJATaKa TPEeKO TeleKOMYHUKA-
MUOHUX JIUHU]jA U JP.

3ajeqHO ca TACTATYPOM, MUIIEM U CBETIOCHOM OJIOBKOM EKpaH
OpencTaBba JaHac HajOobe CPeACTBO 34 HEMOCPEIHY KOMYHUKAI]Y
JOBeKa W pauyHapa. Ha Taj HAYMH eKpaH CIYKHA He CaMO KAao M3JIa3HU
Bell u kao ymaszam ypebaj.

3.4.3 IleurpajgHu mporecop

HenTpanna npodecopcka jeIMHNALNA, MeHTPAJHNA IPOLECcop WIH, KPaTKO,
mpouecop IpencTasma vpebhaj 3a ynpaBmame u o0pany KOju IO
OpOrpaMCKMM YIPABLAHEM BPITA TPAHCHOPMAIM]Y TOJATAKA YHYTAD
padyHapa, HOHOCH OUIYKE V Tpolecy obpajge, yOpABLA OCTAIAM KOM-
moHeHTaMa pauyHapa, o6e3bebyje npenoc momaraka mszmehy rKoMmoHe-
HATA padyyHApa, KA0 M Pa3MeHy IOINATAKA Ca CIOBIHM OKPYEKEHEM.
Kaxko je eh peueno, nmponecop ce cacToju 0o apUTMETUYKO-JIOIHMYKE U
YIPaBhAUKe jeMHULE.
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YupaBmbadyka JeIUMHUIIAa YIPaB/ba TOKOM M3BPIICIbA OIepaluja y
padyHapy TakO IITO HA OCHOBY MHCTpyEKOUja (ymyTcrBa O morTpeb-
HOj 06paaun) nporpama onpebhyje aKTUBHOCTH CBUX OCTAJIUX j€IMHUIA
pauyyHapa ¥ OpaTy HBHUX0BO obaBmame. [IpuMepu TUX aKTUBHOCTU CY:
yia3 moJaTaka, IPHUCTYI HOAAIMMA PAIM HaMhema WIN duTamba, pe-
[ocen U3BPIICHhA ONepalija U M371a3 pe3yaTaTa.

Ynpashadka jeIHUIlA 00aBha JBe OCHOBHE (yHKLIU]E:

(a) ompebuBame pemociena MHCTPYKIMja 38 U3BPLIICHE,

(6) mekommpam.e m3abpaHe MHCTPYKIUje, TyMademe MOjeINHUX M0Jba
MHCTPYKIMAje W yIOpaB/bake M3BPIIEHeM omnepanudje onpebene
KOJOM OIepaliije Te MHCTPYKIU]je.

DutHy KOMIOOHEHTY Oponecopa UYHHH ApPUTMETUYKO-JTOTMYKA je-
OUMHUIE HAMEHeHa 3a obpanmy momartaka. ApPUTMETHUYKO-JTOTUYKA je-
IMHWNA je 1eo padyHapa e ce U3BPIIaBajy omepamuje Hal II0JaIuMa.
To cy, mpe cBera, OCHOBHE apUTMETUYKe onepalije: cabupame, om1y3u-
MaH,e, MHOKEH:e U JeJbeme, 32TUM JIOTUYKE Ollepalije, a1 U Olepalije
Kao HITO je noMeparme OMHAPHOI caapsKaja HEKOr PEerucTpa JIeBO MIIN
necuo u apyre. O Ttome Koja omepanuja ¥ HaL KOJUM [MOTanuMa Tpeba
Ia Ce U3BPIIU apPUTMETHYKO-JIOTHYKO] jeIMHUAIM CAOIIITABA YIPABJLA-
YKa jeIMHUIA.

3.4.4 OmneparuBHa MeMopHja

OnepaTuBHa MeMOpPHja HAMEMEHA je 34 OPUBPEMEeHo maMheme mo-
JATAKA U IPOTpaMa, a CAUHEKEHA je o IpyiIa OUCTADUIHUX MEeMOpHU-
JCKUX eleMeHaTa KOje ce OPU NPUCTYIY MEMODPHUjU (YATaBy WIH YII-
ucy) TpeTupajy kao Hepaeause neause. Ilopen mamhema momataka 3a
obpany (ynasau nozamm) u namhemy nojartaka KOju Ae(OUHUINY IOC-
Tynak obpange (mporpam), y omepaTuBHOj MeMOpHju ce Takohe mamre
MebhypesyaTaTn u KOHAYHU pe3yaTaTtu odpaje.

OueparrBHa MEeMOpHja je agpeCHO OPraHM30BaHA, A Ce MOXKC I10C-
MaTpaTh Kao HU3 alpecHOUIHHX MEMOPHjCKUX JOKallja, Kao MTO je
nmpuka3ano Ha cauny 3.3. [Ipuanmn agecudbunnoctn omoryhasa aupex-
TaH OPUCTYII CBAKO] MeMOPUjCKo]j Jokaurju. To 3maum ma ce oapebenn,
VHAIIpEX CHeOUGUIUPAHN HONATAK MOMke yHeTHw (ymucatu) y ozxpebe-
HY MeMODPMJCKY JOKAIMjy, KAa0 M [a Cce Caapikajy CBaKe MEeMOPHjCcKe
JIOKANMje MOKE Y CBAKOM TPCHYTKY Ipuhiv, Tj. Ia ce OH MOMKE IPOYU-
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Tatu. Ha Taj Hayun je omoryhHo npeHomeme mogaTak M3 jeJHOD JIesa
pauyHapa y Apyre HmeroBe NeOBe.

Appece Memopuja
21

4

3

2z

i MemopHjcka

0 - nokauwja
Cu. 3.3: OneparuBna MeMOpHja

OCHOBHM eIeMEHT ONEepPATHBHE MEMOPHje MPEIACTABLA MEMOPH]CKa
nokanuja. To je rpyna MeMOPHMJCKMX eJleMeHaTa Koja ce IPU IPUC-
TYIy MeMOpUjU (YUTAamy WM YIKHCY) TPETHPA KAO HeJlehUBa NEeJddHA.
Anpeca MeMOpHje NpenCTaB/ba €0 IMO3UTUEAH OpOj M3 MHTepBala
[0,2" — 1], raoe je n myssmHA azpece, U HmBOMe ce MOke aapecupatu 2"
MeMOpHjCcKuX Jokarrja. Jly:xumHAa MeMOpHjCKe JoKanuje n3Hocu 8 OuTa
(1 dajr).

Y pauyHapuMma paszauduTux npouseobaua cpehiy ce mpa mauuma
ypebuBama OajToBa yHYTAp ImOIaTaka ca mAy:KHHAMa BehuM on jemHor
6ajra. IIpu adpecupawy pena (eursn. Little endian byt order) anpeca
peum je u anpeca bDajra HajMame TexuHe vy pedu. Ocranu 0ajToBU ca
pactyhuMm Teswmmama mmajy pacryhe aapece. llpu adpecupamy zaase
(emra. Big Endian byt order) agpeca peun je u anpeca Gajra najsehe
rexkuae. Ocramm 6ajToBm ca omamajyhmm rexmaama uMmajy pactyhe
anpece. Pacmopen 6ajroBa y peumMma 3a OBa OBa HaYyuHA ypehuBama
DajToBa NTOKa3aH je Ha ciaukaMma 3.4 u 3.5.

BamaH KBaHNTATHBHM IapaMeTap MeMOPHje je BpeMe IDPHCTYIA,
Koje ce HedHHHUIIEe Kao BPEMCHCEM MHTepBaJ ol mpucneha szaxrtesa 3a
YUTAKke MEMOPHje 10 TPEHYTKa KajJa Taj HOJATAK NOCTaje PACIIIOAUB
HAa M3Ja3WMa mojgaraka memopwuje. llpm 3axTeBy 3a ymme momaTak y
MEeMOPH]Y, Kpa] OBOr MHTepBaJa oapeheH je 3aBPIIETKOM YIUCA.

3aBUCHO O TUIIA MCMOpI/IjC MoOry HOCTOj daTHW OT'paHUYCHa Yy IIOrJICay
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326MTHA pey 32 GuTHa pey

Bajr Bajr Bajr Bajr
Appece Memopuja Hajgehe HajMarse Appeca  Mewmopuja Hajsehe HajMarbe
TEMHHE TEMWHE TEMMHE TexuHe

[ I I I ]
T
..—""_‘j,-“'-’ n+2
ooy laal

7- n
Anpeca / Anpeca /

32 BUTHE peHi 32 GUTHE peqn

n+3

o

Cn. 3.4: Pepmocnen Hajrosa y peumma || Ci. 3.5: Pemocnen GajroBa y peunmma
IIp1 ajgpecrupamhy pela npHv ajpecupamy riaBe

HAUMHA W peaociiena MPUCTYIa JOKANUjaMa y Memopuju. Kama mema
HUKAKBUX OTPAHUYEHA HMAMO MeMOpUje Ca NPOou3BoHHUM NPUCTYNOM
nnn cayiajrum npucmynom (Ear. Random Access memory, RAM). Bpeme
OPHUCTYIA KO OBMX MeMOPHja je KOHCTaHTHO. Takpe cy MeMopuje y
[OJIYIPOBOAHUYKO] TexHoaoruju. OQuysame ojaTaka y OBUM MeMO-
pujaMa 3aXTeBa CTAJHO Hallajame eJIEKTPYYHOM eHETTHjoM, WHAYe ce
caap:xaj Mmemopuje ryou.

Y oxBupy RAM memopumja 4ecTo ce Hajgasy T3B. KEIl WM CKPUBEHA
MEMOPH]ja, KOja ce Hajgas3wm u3Mebhy mponecopa M omepaTUBHE MEMOPHje.
To je Bp3a MeMopHja PEJATUBHO MAJOr KANAIUTETA YV KOjO] ce uyBajy
aAKTYCJHEC MHCTYKIM]E W momamd 3a akTueHe nporpame. O6pahajyvhn
ce MeMOpHjH mpomecop ce Hajupe obpaha kem memMopuju. Y KOIUKO
Kell MCMOPHja He caap:kEd IoAATaK KOjU Ipollecop 3axTeBa, obpahame
nponecopa ce npociebhyje no riaasae MeMopuje.

ROM wmemopuja (emra. Read Only Memory) je moaympoBomHmudka
MeMOpHja €a MPOM3BOJLHUM HPUCTYIOM YHjH C€ NIPEIXONHO YIUCAHU
caapxkaj Mome camo uymraru. Canpkaj MeMopuje ce He MOKe ce
m3dpucaTn HA ¥y CAyYajy HECTAHKA eJNeKTPUYHEe eHeprije, Kao y
cayuajy RAM memopuje. Hajuemfie ce kopucTm 3a TpajHO 3amucu-
BAIHC MUKPOMPONCCOPCKAX MPOrpaMa, OOHOCHO CTAJTHHUX HOAATAKA KOjU
Cy HEOUXOIHW, HAIp., TPUINKOM MOKpPEeTALa padyHapa.

Macosra (cmossHa) MeMopuja ciay:ku 3a maMmiieme nomataka Be-
IUKOT 06MMa W BHMXOBO apXUBHPAIE, 4 3HATHO jeé CIOpHja oI omepa-
TuBHEe MeMopuje. Menujyme 3a oBe MeMopuje MpeACTABLA]Y MarHETHH
JVCKOBM, OITHYKM JUCKOBM (KOMIAKT /MCKOBM) M MarHETHE Tpake
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(ctpuMep Tpake). 3a momaTke Mamer o0OMMa KOpUCTe ce auckere (u3-
MEUBH IUCKOBH). MacoBHA MeMOpHja CIIy/KM 3a HaMemne (CKIIaInT-
eme) MOJATAKA U NpOrpaMa Koje Tpeba cadyBaTu 3a Ly7KHU [IePHUO L.

3.4.5 Crex MeMmopuja

Crer, MAraiMH WM MATAIUHCKA MEeMOpHja NPEeACTABhA JIMHEADHY
CTPYKTYDY HOJATAKA KOJ KOje Ce YIUC U YHUTAKE eJeMeHATA HOJATAKA
BPIIN IO OPABHIY ~HNOCIENBH youcal - OpsBu npounran” (emra. LIFO
- Last In First Out). ITo oBoM mpaBuiy ce ciasky KOpIE Y CaMOYCJIY3H,
HOCIIY/KABHUIM Y €KCIIPEC PeCTOPAHY WK MeIy y map:Kepy (MaranuHy )
ayTOMAaTa OJAKJE je W y3eT TepMuH Maramuia. MecTo rae ce Bpmu ymouc
NI JdaTame eJeMeHaTa IIoJJaTaka Ha3uBa ce BPX CTeka.

3.5 IIpomecop

[To cBojuM ¢yHKIMjaMa Opomecop NpeacTaB/kha HeHTpaJgHu ypebaj
pauyHapa KOjU HemoCpeaHo VIPaBLa HIpomecoM obpame W y3ajaMHOM
KOMYHUKAIM]OM CBUX OCTAJIHUX AeJd0oBa pauyHapa. [Ipounecop m3spmasa
MHCTPVKIMje mporpama, orpanusyje obpahame (mpucrym) OCHOBHO]
MeMOpUju, Mo moTpedbu mEHuNMUpa pan nepudeprux ypebaja, mpuxsata
u obpabyje 3axTeBe Koju nojaze OO APYIHUX jeAMHUIA PadyyHApPa M W3
OKPY/KEHma U Jp.

3.5.1 <®Pyurmuje npoiecopa

[Tponecop (meHTpaJHM TpONIEcOp, NEHTPAJHA jeJWHWUIA) [PeaCTaBiba
TpoTpaMCcKA yIOpaBmLaH mgarutadan ypebaj koju obasma caenehe
hyHKIHI]je:

e Ha OCHOBY MHCTpyEKuMja oOpabvje momarke wmaBpmaBameM HaL
mUMa oapehennx peraTuBHO IPOCTUX ONMepalyja MAMUHCKAX OT-
epanuja;

® OHOCHU OIUIVKE Yy mpomecy obpane O TOKY OABUjalma WU3BPIICHA
MHCTPYKIMja IPOTpPaMa;

e yIpaBJ/ba OCTAJNUM KOMIIOHEHTAMA DAUYHApAa;

e 0be3bebyje mpenoc momaraka maMmeby KoMmomenaTa padyHapa,
KA0 U pa3MCHY IOJATAKA C4 CIOJLHUM OKDYAKCHEM.
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IMponecop pamu usspmasajyhu nporpaM CMCLITCH Y ONCPATHUBHY
MEMOPH]Y, KOJH Ce CACTOjH 01 ciaenehnx akTUBHOCTH:

e npeHoc (O3uBaM€) CBaAKe MHCTPYKIUje U3 ONEPATUBHE MEMODUje
Y VIOPaBbadKy jeTUHUILY;

® IPEHOC MOAATaKa M3 OmepPaTHUBHE MeMOpPHje WJIN perucrapa Ipo-
necopa y apuTMeTHUYKO-JIOTUYKY jeIUHAIY;

e y3BpIICHe (peanusanyja) onepamnyje npeasubhere TOM HHCTPYKIU-
jom;

e naMheme pe3yarara y ONepaTUBHO] MEMOPU]U MU PErUCTPUMA.

Tako ce wu3BpIIaBame nOporpaMa OIBHja Y HENPEeKUIHO] KOMY-
HUKAIMju m3Mehy omepaTuBHe MeMOpHje, APUTMETHUYKO-JIOTHYKE je-
AUHUIE W YIIPABLAYKE jeMHUIE.

NuctpyrnujaMm mporpamMa IPOLEcOpPy Ce HaJaKy AKTHUBHOCTH KOje
oH Tpeba aa obaBu. VY ciydajy onepalmje HAI HapoM OlepaHala Ipo-
ECOPY Ceé MHCTPYKIMUjOM MOPA]Y NOCTABUTH:

e nHpoOpMANU]A O OHEepAIMjH KOjv Tpeba ga M3BPIIM, Yy BHUIY KOJIA
omepammje (KOp),

e 00a M3BOPHUIIHA ONEepPaAHAA WIX WHPOPMAIUje 0 MEeCTHMa OIJaKIe
UX MOMKE y3eTH,

e undopmanuja o mecryrie tpeba na nomasme pesyarar (ompe-
JIUIIHYE ONEPAHT), U

e anpeca craenehe MHCTpYKIUje IporpaMa.

Nucrpyknuje woje canpse cBe HaOpojane enemeHTe Owuie ©Onm
YeTBOPOAAPECHE MHCTPYKIUje (OCUM KO onepanmje uMane 61 yeTupu
aIpecHa MoJba). Y MecTo Ha Ce y CBAKO] MHCTPYKIMjU HABOAU alpeca
cnenelie uHCTPYKIUjEe, KOPUCTHU ce PeIleme Oa ce agpeca ciaenelie wu-
CTPYKOUje APKM Yy MOCeDHOM PerucTpy Ha3BaHOM OPOrpaMcKu Opojau
(emrsi. program counter). Tume ce mobuja TpoaapecHa MHCTPYKIMjA.
Ogaj u jow Tpw hopMaTa MHCTPYKIM]a IPUKA3aHU Cy Ha caund 3.6

IejcTrOo TpoampecHe MHCTPYKIMjC NPHU U3BPIICHY Omepalmuje &, ca
Op2 v Op3 Kao W3BOPUIIHMM oncpapauMa u Opl Kao OIpCIUIIHMM

OMeEpPaHJIOM je
Opl — Op2 2 0p3

Oanuka oBor dpopMmaTa je ma ce IpU M3BPUICHY MHCTPYKIMja HE YHULI-
TaBa HU jeJaH Ol W3BOPUIIHUX OIepaHala.



