ponovo ne bistvorila ni obnovila, ni prirodnim
procesima ni ljudskim naporima’.

Jedan od prvih naucnika koji se bavio pro-
blemuna sredine jeste ranije pomenuti priro-
dnjak i geograf Aleksandar von Hinnboldt (pr-
va polovina 19. veka). On je proudavao raspro-
stranjenost biljaka u odredenoj geografskoj Si-
rini 1 nadmorskoj visini i opisao je uticaje fak-
tora sredine na biljke, na njihov rast, razmno-
Zavanje, nadin Zivota, prilagodavanje (Moiseev,
1982). Humbeoldt je u svojim mnogobrojnim
delima podviadio tesnu povezanost raznovr-
snosti 1 rasprostranjenosti biljaka (ono Sto se
danas naziva biodiverziter) razvijajudi ckologki
pristup kao Sto su: aticaj prostora, vremena,
klime na biljne zajednice. Takode, doao je do
ideje da zajednice odredenih biljaka uslovlja-
vaju karakier odredenog predela (Jankovic,
1963).

Ekosfera je organizovani kompleksni sis-
(e, a ne samo goli prostor naseljen Zivim
organizmima. Ona je istovremeno energetski i
Kibernetski samoregulisana. U njoj svaki deo
utide na celinu i obrnuto: celina deluje na svaki
deo.

Ekosfera obuhvata sav mozaik ekosistema
plancte (Tarman, 1992). Prema Tarmanu po-
jam ckosfera ]c sinonim za biosferu, pa tako
ona obuhvata i geosferu i hidrosferu.

Ekosferu Cine:

- bios fera:svet prirode i prirodnih
resursa i

-fehnosfera svet ljudskih izuma
(malcrualmh dobara i ljudskih naselja, indus-
trije, tehnologije) dobijenih preradom priro-
dnih resursa,

To znadi da su u ekosferi sjedinjena dva
Covekova sveta: svet prirode koji Covek nasle-

“dujc i drustveni svet koji sam stvara..

3.2. BIOSFERA

Biosfera je prirodna sredina koja deluje kao
jedinstven sistem, sa uzajamno povezanim i
uslovljenim delovima: ckosistemima. Naziv
biosfera potiCe od dve redi:

bios = Zivol i

sfera = prostor. sredina

Prema tome: biosfera predstavlja Zivotni
prostor na planeti. Prema Vernadskon: ( 1929)
biosfera je osnovni transformator cnergije na
Zemlji: ona pretvara kosmic¢ku energiju (7ra-
. ¢nu energiju sunca) u slobodnu i aktiviu he-
mijsku energiju kroz proces fotosinteze koji se
odigrava u zelenim biljkama.

Biosfera j¢ spoljasnji omotac Zemlje, ob-
last u kojoj je rasprostranjen Zivot. Ona u sebe
ukljucuje sve Zive organizme planeie i eleme-
nte neZive prirode od kojih se sastoji sredina
bivstvovanja. To je sredina nadeg Zivola, 1o je
ta "priroda” koja nas okruzuje i © kojoj go-
vorimo u svakodnevnom Zivotu. Biosfera je
beskrajno sloZeni dinamicki ekosistem koji
predstavlja lice Zemlje kao planete, njen po-
vrsinski omotaC koji je u stalnom pokretu i
razvitku (Stankovic, 1968, 1977).

"Biosfera je u energetskom pogledu otvo-
ren sistem (prima energiju spolja od Sunca), a
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u pogledu materije je sistem zatvorenog tipa.
Ona u celini deluje kao jedinsiven sistem, u
kome su svi delovi uzajamno povezani i uza-
jamno uslovljeni. Biosfera funkcioniSe na 0s-
novu stalnog proticanja energije i kruZenja
materije. Zbog toga je znacajno ofuvanje nes-
metanog odvijanja ovih procesa® (Jankovic,
1977)

Biosfera je globalni ekoloski sistem koji
predstavlja vrhunsko jedinstvo Zive i nezive
prirode na Zemlji i obuhvata Citav prostor na-
seljen Zivim svetom. Bioslera je nastala tokom
geolodke istorije Zemlje, kao rezultat aktiv-
nosti zivih organizama i procesa razmene ma-
terije i energije izmedu njih i okolne ncZive
sredine (Savic, 1994).

Biosfera se kao vrlo tanka opna pruZa {ita-
vom Zemljinom povisinom, prozimajudi Ze-

mljine sfere: atmosferu, litosferu, hidrosferu i

pedosferu. Istovremeno, biosfera je veoma
znacajna, jer, zahvaljujuéi njoj, Zemlja medu
planctama Sundevog sistema je vrlo specifiCna
i jedinstvena (Jankovic, 1995).

Biosfera funkcionise na osnovu stalnog pri-
liva suneve energije i kruZenja materije. Is-
tovremeno ona predsiavlja sveopStu energet-



sku barijeru izmedu Zemlje kao planete i kos-
mosa. Osim sundeve energije u biosferu pris-
tiZe i energija iz zemljine unutradnjosti, koja
predstavlja iz davnina sacuvanuy energiju sun-
ca: vulkanska lava, termalni izvori, gejziri i sli-
¢no. Od ukupne encrgije izvestan deo se odliva
iz biosfere i heprekidno odlazi kosmos. Zah-
valjujudi o] pojavi Zemlja se preko nodi ras-
lereCuje viska energije. Ovo jeveoma znacajno
zbog odr7anja Zivota na Zemlji.
Biosfera je prostor u kome zive organizmi,

a obuhvata Zemljinu povrsiny (kopno i more)
I niZi deo atmosfere, Nju ¢ine:

2.3.2.1. atmosfera

2.3.2.2. hidrosfera

2.3.2.3. litosfera

2.3.2.4. pedosfera

Sve ove komponente biosfere su medusob-
no vezane biogeohemijskim ciklusima razme-
e malerije i energije. To su prostori nascljeni
7ivim bicima i njihovim zajednicama,

2.3.2.1. Atmosfera

Atmosfera je sfera gasova i ona predsiavija
Zemljin vazdusni omota&, Ona energijom sun-
Cevog zradenja i svojim padavinama intenzivno
odrzava Zivot u litosferi, hidrosferi i pedosteri.
Svojim aktivnim gasovima (ugljen-dioksidom-
COz i kisconikom-Oy) mobilizuje hranljive
Materije mincralnog i organskog sastava pedo-
sfere i litosfere | atmosferskim padavinama
pomaze kruZenje materije.

2.3.2.2. Hidrosfera

Hidrosfera jc vodeni omotac Zemlje. Nju
ine mora, okeani i kopnene vode, koje su
smestene u depresijama Zemljine kore, 17 hid-
rosfere ogromne kolidine vode, u obliku vo-
dene pare ili mineralnih malterija, prelaze u
atmosferu (isparavanjem) i pedosferu (spira-
njemy.

2.3.2.3. Litosfera

Litosfera je kamenita, ¢vrsta, zemljina kora,
0dnosno spoljasnji omotac Zemlje. U razmeni
materija u biosferi litosfera igra veliku ulogu
jer predaje mineralne materije pedosferi.

2.3.2.4. Pedosfera

Pedosfera je rastresiti deo zemijine kore u
kojoj je najve¢i deo mineralnih i organskih
materija. To je hranljivi deo Spoljnog zemlji-
nogomotaca, ono $to mi nazivamo zemljiSiem,

Mnogi ekolosii faktori su zajednicki svim
sferama: voda je znalajan faktor u Citavoj bio-
sferi, ali je dominantna v hidrosferi, mineraine
i organske materije kruze usvim sferama, ali su
glavni fakiori u pedosferi, razni gasovi od kojih
je satinjena atmosfera, znadajni su i u drugim
sferama (Gracanin-Ilijanic, 1977), kao $to je
L0 na primer kisconika kaji je neophodan sas-
Wjak hidrosfere i pedosfere.

2.33. TEHNOSFERA

Tehnosfera je Zivotna sredina koju je covek
SWVOTIO transformisuci prirodnu sredinu, i u
koju s¢ njegovim posredsivom, unosi materija
(hrana, razni predmeti j preradeni prirodni
materijali u vidu raznih proizvoda) i energija
(clektri¢na, toplotna),

lzraz tehnosfera, dao je Tofler A. (1980} u
SVOjoj knjizi "Treci 1alas”, da oznadi Zivotnu
sredinu koja se stvara pod uticajem industrije,
razvoja tehnike i tchnologije.

Tehnosfera je Zivotna sredina nastala ljud-
skim radom, ljudskom voljom i ljudskom sna-
£om (umnom i fizitkom), U Loj sredini covek
neprekidno deluje preradujudi prirodne resur-
S¢ (Dukanovic, 1991, Uslovno re¢eno, nju -
ne:

- ljudska naselja (gradovii sela), njihovi de-
lovi (uljce, rgovi, kuée, mostovi, parkovi, $po-
menici i drugo);
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- infrastrukturni sistemi, koji omogucavaju
f unkcionisanjévgr_zid-o—v‘;i-i' drugih naselja: ener-
getski, saobracajni, vodovodni, kanalizacioni,
rekreacioni, industrijski, melioracioni i drugi;

- razni upotrebni predmeti i sredstva, alatke i
masine, oprema, Koji sluZe za zadovoljavanje
ljudskih potreba, Zelja i prohteva u: ishrani,

odeci, domacinstvu, rekreaciji. uZivanju, higi-
jeni, sportu, proizvodnji. umnom radu i drugo.

Za razliku od biosfere, koja funkcioniSe na
osnovu sundéeve energije i kruZenja materije,
tehnosferi je potrebna, osim sundceve, jos i do-
datna energija, koju ljudi proizvode preradu-
juéi prirodne resurse: fosilna i nuklearna gori-
va, biljnu (drvnu) masu, hidroenergiju, rude
mctala i nemetala, vetar, sunce. Tako transfor-
misana cnergija, ljudskim posredstvom unosi
se i koristi u tehnosferi: u industrijskim pogo-
nima, u ljudskim naseljima, saobracajnim sre-
dstvima,

Put kruZenja materije je podstaknut Cove-
kovim umedima. Razvoj tehnologije omogu-
Gio je da se voda, energija, hrana i drugi oblici
materije dovoze u gradove i naselja kao novo-
nastale ekosisteme. Prirodna reciklaZa je ma-
njeg obima, pa se u tehnosferi stvaraju velike
koli¢ine nepotrebnih i isluZenih stvari i ot-
padaka raznih vrsta, razliCitog agregatnog sla-
nja, porckla i kvaliteta. To znaci da se u te-
hnosferi put materije odvija jednosmerno; ona
se uzima od prirode i preraduje u razne pred-
mete, a otpadni materijali predstavijaju veliki
balast i problem, koji ostaje u sistemu.

Uloga ¢oveka kao "mocnog geoloSkog fak-
tora" toliko je porasla da je Vernadski (1945)
razvio koncepeiju po kojoj biosfera, koja je
postojala prvih milijardu godina, postepeno
prelazi u noosferu (od gréke redi noos= ra-
zum). "Noosfera je svet u kome ¢e gospodariti
ljudski razum" (Odum, 1983).

2.4. EKOSISTEM

2.4.1. OSNOVNE KARAKTERISTIKE, DEFINICLJE

Ekosistern je u 0Snovi sistem prenosa ener-
gije, materije i informacija, u kome razne me-
duakcije obezbeduju povratne mehanizme za
kontrolu broja i razvoja organizama koji ulaze
u njegov sastav (Parien, 1959).

Sinonim za gkosistern j¢ biogeocenoza (Su-
kacev, 1958):
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- bios = ZIVOL;
- geo = zemlja;

- koinos = zajednicki

Biogeocenoza - ekosistern je vrhovna sinte-
7a u ekologiji, i ona predstavlja izvanredno slo-
7en i dinamitan sistem. Svi delovi ovog sis-
tema, sve njegove Zive i nezive komponente, u
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tolikoj su meri medu sobom uslovljeni i vezani
slozenim medusobnim odnosima da svaka pro-
mena u jednoj, bilo kojoj od komponenata,
utice, u vecoj ili manjoj meri, neminovno i na
ckosistem u celini. S druge strane, sve pro-
mene u ekosistemu kao celini bitno uti¢u na
sve njegove pojedinaéne komponente. Postoji
7naci &vrsta uzajamna zavisnost ove celine i
njenih delova (Jankovié. 1963).

Ekosistem je cclina koju ¢ini Zivotna zajed-
nica i njom naseljeni prostor. "To je beskrajno
sloZen, u isti mah izrazito dinamican sistem
uzajamno povezanih delova u kome sve uza-
jamno deluje jedno na drugo, posredno ili ne-
posredno, i sve je istovremeno u promeni i
pokretu. Svaka promena ma koje karike u
spletu odnosa koji viadaju u ckosistemu po-
vlaci za sobom promene u prostranstvu Cita-
vog sistema. U tome se ogleda jedinstvo zaje-
dnice i Zivotnog staniSta. "Ekosistem predsta-
vlja vrhovnu sintezu u ckologiji. Svi ekosistemi
se ukljuuju u celoviti planetarni sistem-bios-
feru, nepregledni mozaik pojedinaénih medu-
sobno povezanih ekosistema (Srankovic, 1962,
1977).

Ekosistem je sloZena konceplualna jedinica
sastavljena od organizama i sredine, u zavis-
nim uzrocno-posledi¢nim vezama (Boughey,
1973).

Ekosistem je sistem na takvom nivou orga-
nizacije koji predstavlja kompleksno struktur-
no-funkcionalno jedinstvo Zive i neZive pri-
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rode (Savic, 1972). Ekosistem je strukturno i
funkcionalno jedinstvo Zive (biocenoza) i ne-
Zive (biotop) komponente u prostoru i veeme-
nu. Kao primer se mogu navesti : jezero, bara,
livada, Suma, itd. (Savic, Stevanovic, 1992). Os-
novau strukturnu jedinicu biosfere predstavlja
ckosistem, kao jedinstveni sistem neZive i 7ive
sredine (Savic, 1994).

Ekosistem karakteriSe jedinstvo integrisa-
nog sistema. kao i sposobnost autoregulacije
poremedaja stacionarnog stanja. S obzirom na
slozene odnose unutrasnjih regulatornih me-
hanizama koji funkcioni$u po principu pov-
raine sprege, odrzavajudi tako ekosistem sva-
kog trenutka u stacionarnom homeostati¢kom
stanju, ekosistem predstavlja kiberneticki sis-
tem.

Ekosistem je osnovni deo biosfere. To je
veoma sloZena celina koja oznacava razlicite
tipove stanista razlicitih Zivotnih uslova i Zivog
naselja organizama. Oni se medusobno uslo-
vljavaju, do tog stepena da zajedno sadinjavaju
jedinstvenu dinamicku celinu. U okviru eko-
sistema svi unutra$nji odnosi i sve pojave bilo
fizitkog, hemijskog ili bioloSkog karaktera po-
vezani su u jedinstven proces.

Ekosistent je prirodni komplcks biljnih i Zi-
votinjskih populacija i jedinstvenog skupa fi-
zikih uslova u kojima oni cgzistiraju, to su
organizmi odredenc lokacije, zajedno sa fun-
keionalno-zavisnim aspektima 7ivotne sredi-
ne. Ekosistem je jedinstveni entitet (Gilpin,
1970).

Kako je ckosistem deo biosfere, 1o je i on
otvoren u pogledu koriSCenja sunfeve ener-
gije, a za materiju koju sadrZi, zatvoren je. Za
odrzanje ckosistema najvaznije je da materija
cirkuliSe, da iz jednog ciklusa prelazi u drugi.
Iz zemljista hranljive materije prelaze u biljke,
iz njih u Zivotinje biljojede, zatim u Zivotinje
mesoZdere. Pri zavrSenom ciklusu, materija
ponovo prelazi u mineralne materijc u zemlji-
Ste ili vodu. Upotrebljeni materijal u jednom
ciklusu sluZi kao osnova za sledeci ciklus, To je
razlog zbog Cega su pojedini oblici Zivota u
ckosistemu medusobno uslovijeni (Srankovic,
1977).

Ekosistermn je osnovna funkcionalna jedinica
u ckologiji, a njega Cine organizmi kao i neziva
sredina. Obe ove komponente vzajamno de-
Iuju jedna na drugu.




Ekosistem je posebni skup Zivih organiza-
ma i Zivotne sredine u kojoj oni egzistiraju
unutar prostorne jedinice bilo koje velicine
(Vink, 1983).

"Zivi organizmi i njihovo abioticko okruge-
nje nerazdvojno su povezani jedno sa drugim i
nalaze se u stalnoj meduzavisnosti. Odredena
jedinica-biosistem ukljucuje jedinstvo organi-
zama sa fizickom sredinom, koji zajedno fun-
kcioniSu na osnovu protoka energije, $10 omo-
gucava biotitke strukture i cirkulisanje mate-
rije medu Zivim i neZivim delovima. To pred-
stavlja sam ckoloski sistem - ekosistem”
(Odum, 1986).

Ekosistem predstavlja sve delove fizickog i
bioloskog sveta koji su u medusobnoj interak-
ciji (Ricklefs, 1990). Ekosistem je specifitna
bioloSka zajednica, zajedno sa svojom fizi-
¢kom Zivotnom sredinom. One su (i zajednica

i fiziCka Zivotna sredina) u medusobnoj inter-
akciji u pogledu izmene materije i energije
(Cunningham-Saigo, 1990).

Ekosistem oznalava dinamiCki kompleks
zajednice biljaka. Zivotinga | mikroorganizama
1 njihove nezive okoline. koji medusobno de-
luju kao jedna ckoloska celina (Konvencija o
biodiverzitetu, 1992).

Ekosistemi su dinamilni kompleksi zajed-
nica biljaka, Zivotinja | mikroorganizama i nji-
hove ncZiive sredine. koji su u meduzavisnosti
u funkcionalnom. Siroko samoregulativnom
jedinstvu, istovremeno u sklopu velikih pri-
rodnih ciklusa (Hamms, 1994).

Da s¢ jo§ jedanput podsetimo: pojam eko-
sistem u ckologiju je uveo Tensley (1935), me-
todoloski i konceptuaino postavio Lindeman
(1942), a konalnom usvajanju termina dopri-
neo je Odum (1971).

2.4.2. EKOSISTEM KAO JEDINSTVO BIOTOPA I BIOCENOZE

Osnovne komponente ekosistema su:

STANISTE - BIOTOP i BIOCENQOZA

STANISTE - BIOTOP

Sirom planete Zemlje, od najvecih morskih
dubina pa do najviSih planinskih vrhova pos-
(oje raznovrsni uslovi za razvoj i opstanak 7i-
vih bi¢a. Medutim, u zavisnosti od kombina-
cije Zivotnih uslova na odredenom mestu ja-
viCe se oni predstavnici Zivog sveta kojima ta-
kvi uslovi najbolje odgovaraju. Tim Zivim o1-
ganizmima ncka druga sredina neée odgova-
rati, a nckim novim Ce biti najpovoljnija. To
znadi da postoje znatne razlike u pogledu 7i-
votnih mogucnosti na pojedinim prostorima.
Takvo specifitno mesto koga karakieride je-
dinstven kompleks ekologkih faktora jeste sta-
niste.

Staniste - biorop j¢ osnovna topografska je-
dinica prostorno vide ili manje ograniena , sa
srazmerno slicnom il istom kombinacijom us-
lova, odnosno kompleksom Zivotnih faktora.
Naziv potice od reci:

Bios = Zivot i

105105 = ll¢.
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Bukvalno prevedeno znadilo bi: biotop je
meslo za Zivot, mesto gde je mogué Zivot.
Znadi to je Zivotno stanifte. Biotop (staniste)
deo je prostora koji se odlikuje specificnim
kompleksom ckoloskih faktora. MoZe se de-
finisati I kao abioti¢ka komponenta ekosiste-
ma, ili kao mesto koje zauzima odredena bio-
cenoza (Savic, Stevanovic, 1992).

S1.10 - Jedinstvo biotopa i biocenoza
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